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ОБЕЗБЕЂЕЊЕ КОРИТА РЕЧНИХ

(Са сликама на листу 1, ПГ и ШП),

Пише М. Марковић.

А. Увод.

Ни у једној грани грађевинарства не прваци се то-

лико опревности, стрпдења и истрајности као у хидро-
техници. Свака грађевина на води и |У готова, зах-
тева да се непрекидно надзирава, јер је увек дејству
воде изложена.

Регулисање рекаје дакле огроман и тежак задатак,

с тога би требала држава да се стара за његово ре-
шење. Заинтересовано приватно лице имало би пред
очима само своју најближу корист, те би се услед тога
упуштало једино у местимична врпарења, док му неби
и ова додијала, а од њега тек не можемо тражити, да
оно о свом трошку извршује тако скупе грађевине. Осем
тога је свака река, а нарочито пловна, тако скупоцена

својина, да никако не би требало допустити, да се у
њој подижу засебне грађевине, које би можда биле од
ведике користи по поједина приватна лица или по оп-
штине, алп које он биле штетне по општи интерес.

При регулисању река употребљују се у главноме.

две врсте грађевина, и то:
а). Које се праве ради облагања или одбране обала;

ове грађевине не упливишу на ток реке, због чега се
називају дефензивно — обранбене —- пли залатитне гра-
ђевине; у исте се броје: све врсте облатања обала, шкар-
пирања и обални зидови.

ђ). Које непосредно утичу на ток реке, те матицу
њену пили потискују или је приморавају, да узме други
правац. Оваке грађевине зову се офензисве или нападне.

— Оне увећавају или стишавају брзину према потребп,
и тим начином оне доприносе, да се или корито речно
чисти, или да се таложењем наноса попуњавају ова ме-
ста, која треба да се заспу.

Б. Утврђење и обезбеђење обала.

При обезбеђењу река није довољно, да се само
правци и корита њихова регулишу, већ је нужно, да се
и обале њихове утврде

По себи се разуме, да су највећем квару изложене
оне обале, које треба реку да скрену из праве, које да-
кле леже на хонкавној страни окуке, Што је окука на-
тлија, тим ће вода већма ударати у обалу, и у толико

 

 

ће бити теже, да се та обада од квара сачува. При ре-

гулисању река, треба дакле на то пазити, да обале буду

што правилније и да река добије што мање наглих окука.

5. 1. Шкарпирање обала. Обале се опда шкарпи-
рају, кад је река саевим тиха и кад су обале здраво

стрмене, те се лако одроњавају. (ед. 1 лист 1.) Нагиб

шкарпирања зависи од врсте земљишта. ако је оно чвр-

о онда се даје нагиб од 1: 1,5 а ако је ровито, онда

:2 до 1:83 н више.

Швкарпирање обала има ту цељ, да дејство таласа

ублажује и да вегетацију на обалама потпомаже.
Да би се шкарптрање могло правилно израдити,

намештају се у одстојањима од 890 до 830 т профили од

летава (сл. 2 лист 1).
5. 9. Засађивање шибљем и дрвљем. Пресаднице

ублавују уплив тока воде, услед чега се пи брзина њена
смањива, те се нанос лакше таложи, и тиме обалапос-
тепено узвишује, осем тога корење рашћа утврђује зем-
љиште, те тако оно може боље да издржи ударање
таласа.

да засађивање могу се употребити топола, јова
и т, д. али је за тај посао зајбоља врба. Нарочито се
препоручује ива и ракита, јер оне лако расту и орво се
разграњавају.

Засађивање се пизвршује расадницама од 1,2 до
1,8 ст дебљине и 45 до 60 ст дужине. Пресаднице се
при усађивању забоду тако дубоко у земљу, да им врх
њихов не буде ван земље више од 10—15 ст. Ако је
земљиште пешчано и подводно (пишталина), онда се
могу пресаднице или непосредно забости у земљу, или
се прво избоду рупе садиљком. Ако је пак земљиште

чврсто, онда се морају ашовом ископати јаме или уски
јендеци, у које се после пруће усађива.

ај. Завебно засађивање. Овајје начин најбољи, јер
се при њему цела површина подједнако засади (сл. 3
лист [.). Поједине пресаднице долазе у размаку од 30 ст

и образују редове, који се под углом од 60% секу, т. ј.
сваке три расаднице сачињавају равнострани троугао,
чије стране износе 30 ст,

ђ). Засађивање у редовима (ед. 4 лист 1), При овоме

засађивању мора се на то пазити, да редови не буду
паралелни ка правцу матице, јер се у том случају могу
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СТРАНА 2,

лако од редова начинити олуци. Поједини редови од пре-
садница удаљени су 0,60 до 0,80 ши за сваки ред пс-
копа се што ужи и довољно дубок јарак, у који се пре-
саднице поређају у размаку од 8 до 5 ст. Оне се на-
слањају на један бок јендека. Шри. засипању јендека,
треба земљу натапкатн или набити,

с). Засађивање у јамама. При овоме начину заса-
ђивања ископају се јаме од 25 до 60 ст дубоке и око
25 ст широке у растојању од 25 до 60 ст; у те јаме
мећу се снопови прућа, Спопови мере 15 ст у пречнику.

Засађивање је најпоузданије у другој половини Ок-
тобра или у првој половини Априла. Да би засађивање
потпуно одговорпло својој цељи, нужно је, да се одржа-
вају као ниски џбунови, с тога их ваља еваке друге пили
треће године поткресавати, што се ради обично рано с
пролећа.

5. 8. Обично побусавање. (са. 5. лист 1) У спорпм
рекама може бе за осигуравање обала употребити и по-
бусавање, нарочито онда, када је подножје обале до-
ста благо.

Бусеве ваља вадити онда, када намеравамо, да их
употребимо: но ако се бусеви из ма каквих узрока мо-
рају депоновати, онда их ваља 8% време суше заливати,
да се не би осушили.

Обале треба прво шкарпирати у нагибу 1: 1,5,
па затим на поравњену површину бусеве слагати у пра-
вилном положају и то тако, да трава дође с поља, а
корење изнутра и дасе саставци појединих слојева укрш-
тавају. Сваки бус утврђује се кочићем од 20—80 ст
дужине. У простор између појединих бусева усади се
граорица са корењем, која после потпомаже, да се сви
бусени у једну целину споје.

5. 4. Паопачко побусавање. (Са. 6. лист [). И при
овом начину побусавања требапре свега поравнити обалу
у нагибу 1: 1,5. Поједини бусеви полажу се хоризонатно
и То тако, да травом обрасли део дође доле, а корење
горе и да спољашње стране образују нагиб обале. Спо-
љашња површина може бити степенаста, као у сл. 6
лист Г,, а може се и скресати, те да буде равна (ел 7.
лист 1) — Да би се добила равна површина могу се
бусеви слагати као у ел. 8 лист 1. Ради правилнијег
слагања бусева употребљавају се шаблоне од летава,
као што се види из сл. 6 лист |,

Сви досада поменути начини употребљавају се сам
онда, кад је вода тиха. а
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5. 5. Плетери. (сл. 9 лист 1). Плетери се употреб- |

љују: за обезбеђење обала пи дна у потодима са јаким
падом, а тако исто и за обезбеђење оних површина, које |
су изложене јаком ударцу воде при великом поводњу. |

Обала се шкарпира у нагибу 1: 1,5; за тим се
ископају јендеци, у које се побија неољуштено а заши-
љено коље, 1,0 до 1,50 та дугачко и 6 сл дебело. Ко-
лац од коца удаљен је 30. до 35 ст а ред од реда 1,00 тл.

Ово овог коља, а за сваки ред посебице оплету се
десе од прућа на 12 до 16 ст, висине пи то половина
испод косине а половину изнад косине. Простор између
плетера испуњава се земљом или шљунком

Коље и пруће за плетере може бити од врбе, ра-
ките или јове п треба да је зелено, да би се могло
примити.

При обезбеђењу насипа постављају се плетери или
у правцу насипа (ел. 10 лист [.) или дијагонално (сл.
11 лист [,).

5. 6. Утврђење фашинама.
Фаштине се граде од јаког и витког прућа од врбе,

тополе, јове п раките. Изузетно се може употребити и
пруће од осталог дрвља.

БРОЈ 1,
 

Дужипа ашине зависи од начина употребе. Обичне
Фашине за облагање (сл 12 лист [.) дугачке су 8,00 до
4,00 та, а оне за потапање 4,00 до 5,00 1. Првимаје
пречпик 80 ст а другима 60 до 100 ст.

Ако Фашине треба да су дуже но што је пруће,
којим располажемо, онда ваља пруће тако слагатп, да
се добије добра веза на целој дужини Фашине.

Фашине за потапање пуне се у средини камењем
или крупним шљунком, и то тако, да срце Фашине буде
830 —50 ст дебело а пречник 60—100 ст. Сл, 18 лист

1, показује Фашину за потапање, каква се најчешће упо-
требљава.

Обичне Фашине повезују се прућем, а оне за по-

тапање обвијају се у размаку од 90 до 40 ст гвоз-

деном жицом од 3 шп у пречнику, и то на сваком ме-
сту по двапут. -

Фашине се утврђују за земљу кољем од 5—6 ст
дебљине и 1,00—1,%0 ш дужине. На сваку Фашину ра-

чунају се по два до три коца,
При прављењу Фашина треба на ово пазити:
1. Да се не употребљава сувише кратко пруће;

2., Дасе ке употребљава пруће дебље од 2љ ст,

јер онда Фашине нису довољно витке;.
8. Да се у Фашинама не налази лишће;
4: Да Фашине имају прописани пречник, Ј

За контролисање пречника Фашине, употребљава,
се конопац, на чијем се једном крају налази карика.

Гужве се употребљују за свезивање Фашина између

себе. Гужве мере у пречнику 10—15 ст, а дужина им

је произвољна, пма их и до 80 за дугачких. Гужве се

повезују прућем у отстојањимаод 15 до 80 ст. При изради

гужва треба пруће тако распоредити, да се ма у ком

пресеку не налазп више од једног краја.
5. 7. Облатање обичним фашинама (сл. 14 лист 1).

За овај посао употребљују се Фашине, којих је

пречник око 30 ст.
Обала се прво шкарпира у нагибу 1: 15 до 1:2

па се па исту Фашине поређају једна до друге. у правцу

највећег пада, дакле управно на правац обале. Ножицу

обале треба нешто усећи, да би Фашине имале доле

ослонац, Да би ту облогу од Фашина утврдили, полажу

се гужве управно на Фашине и утврђују јаким кољемза

земљу. Гужве су удаљене 0,50 до [00 11.

Простор између гужве испуњава се муљем, шљун-

ком или земљом.
5. 8. Налдрмисање обала, (сл. 15 лист [.).

При калдрмисању са обичним ломљеним каменом

за обезбеђење обала бира се камење што крупније и

подједнаке величине; камење треба у тодико дотерати,

да спољна површина изгледа равна и ако је камен рапав.

За калдрме оваког рода до 80 ст дебљине мора

све камење да пролази скроз, т, ј. свави камен мора,

бар толико висок бити, колико дебљина калдрме износи,

На против за калдрме преко 80 ст дебљине, мора бар

половина камења да пролази скров.
Саставци не треба да су шири од 2 до 8 ст; они

се не смеју чивијати. него се морају испунити плодном

земљом, да би могла трава порасти.
Обала се пре каддрмисања поравни у нагибу 1:1

до 1:2, па се озго наспе слој ситног шљунка иди песка,

од 8 до 10 ст дебљине п тек на овај слој долази кал-

дрма. Калдрма се папослетку поспе крупним песком.
ЏШри калдрмисању са каменим коцкама, треба да су

коцке једнаке висине. Камење се полаже у параледним
редовима са наизменичним саставцима.

| - 5. 9. Обезбеђење обала набацаним каменом — тр-
панцем — (сл. 16 дист [.). Овај начин обезбеђења важи  
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као најпростији и најлакши, Њиме се осигурлва подножје
обале од подлокавања. да овај посао употребљиво је

само оно камење, које може да издржи промену темпе-
ратуре, влагу и сушу. Величина камења зависи од ду-
бине и брзине воде. Као правлло може се поставити,
да се за овај послао не може употребити камење мање
од 0,05 лиз, међутим у водама брзим, кубна садржина
нојединог камења не сме бити мања од 0,10 те,

Испод воде се камење намешта гвозденим чакљама,
а над водом слаже се руком.

Крупније камење треба увек с поља слагати, Круна
се прави обично 1,00—2,00 т широка, а нагиб износи
1:1 до 1: 1,5. Круна треба да је бар 0,75 до 1,00 т

над најмањим стањем воде,

Камење се или до обаледовуче и одатле у корито

баца, пли се на дереглијама донесе и у воду баца.

Добре стране овог начина обезбеђења јесу то, што

ве обезбеђење по њему лако и солидно извршује, бев

да је скупо. Мана му је пак та, што се у уским плов-

ним рекама корито још више сужава.

5. 10. Обазбеђење трпавцем и калдрмом.
Подножје се осигурава трпанцем, а горњи део обале

калдрмом (сл. 17 лист [.). Шрво се набаца камен, за тим

се торњи део обале '»карпира, па онда калдрмише на

познати начин.
 

На, српској државној железници извршено је обез- |

беђење насипа у рекама по сл. 18 и 19 лист 1, а на

готхардској железници по са. 1—12 лист П.

| Величина камења за трпанац пзноси по нормали-

јама готхардске железнице.

За пад реке:
40 10 .
+ ПОН а а ', па

МОи 5 за а Тв
» 25Не ои омот Ра ико 1 ,0 3:

око 0,1 та“ (10 камења у 1 1)

Друге извршеце конструкције виде се у сл. 20—23
лиет |. |

8. 11. Обезбеђење подножја са тоноћим фашинама,
а обале калдрмом (ел. 1 лист И) или на који други
начин.

Прво се обала тако откопа, да се добије банак од
2,00 ш ширине. Фашпне треба до изнад најмањег стања

воде наслагати, Тонеће Фашине имају ту добру страну,

што оне у случају, кад се речно дно пздуби, тону ду-
бље пи тако ножицу од даљег квара оспгуравају.

Подножје се може утврдити п једно до друго по-

бијеним шиповима а обала калдрмисањем (сл. 28 лист

11). Шипови а спојени су горе шали прегдавницама #

(ва. 25 лист ПЛ.) или двема стетама (ел. 206 лист П1),
које су завртњима учвршћене. Овоме сличне конструк-

ције назначене су у сл. 8 и 4 лист ШП].
5. 12. Обезбеђење обала фашинома у суво. (сл.

лист 111),
Подножје се прво поравни, за тим се поређају Фа-

шине једно до друго, и то управно на иравац обале;
преко Фашина долази један слој прућа, а на овом слоју
управно на Фашине полажу се гужве у растојању од
Т,00 ш ин за тим се јаким кољем утврђују. Простор из-

међу гужава испуњава се шљунком илп земљом. Сада

се опет поређа један ред Фашина, а озго слој прућа,
преко којих долазе гужве и т. д. Сл. 6 лист П1. пока-
зује један. овоме сличан начин обезбеђења.

Овај начин обезбеђења употребљава се онда, када

су обале само пад најмањим стањем воде одваљене —
обурване — по кад је доњи део довољно чврст.

5. 18. Обезбеђење обала са пловећим фашинама.
Ако су обале и испод најмањег стања воде изло-

жене одроњавању, то се прво сагради пловећа Фаши-
нада, као што ел. 7 лист 111 показује, пасе за тим по-

лаже обична Фашинада.
Сл, 8—14 лист 11. показују још нека обезбеђења

5

(СвВРШИЋЕ ОСЕ)

РЕГУЛИСАЊЕ ЂЕРДАПА.

По штампаним актима „Попач-Уегејп-а“. Саопштава Н. И. Стаменковић.

(ба ситуациом па листу У).

(ПРОДУЖЕЊЕ)

5. Од Казана до Ђердапа.

На по сата сниже Плавишевице, улази Дунав у
9000 та дугачак кланац који се пружа до испред Ор-

шаве ни познат је под именом Казан. Ширина овога
кланца је просечно 200 ш, а на најужем месту нема ни

пуних 170 т. Обала је са обе стране стеновита и стрма,
а до испред Оградине, на левој страни, састоји се из
кречне стене. Одавде па до реке Черне, наступа гранит

и брегови се удаљавају од Дунава. Сниже Оршаве (старе),
брегови се приближују Дунаву и одатле па до сниже
Ђердапа састоји се и обала и стене у Дунаву од гли-
мерастог шкриљца.

Као што се из уздужног профила види (лист ХХХУЈ

од пр. год.), на целој дужини од, улаза у Казан па до
сниже Оршаве, није просечан пад, при обичној води, већи

од 85 до 45 пшл на 1000 та или У колико пак
25000

стање воде расте у толико је и пад већи. Тако, док је

за време највеће воде у години 1882, водомер код Ор-
шаве показивао 4,70, дотле је код Плавишевице водо-

 

мер показивао висину од 8,10 1, дакле на дужнни од
близу 24000 ш износио је пад 8,40 ш или 142 шп на

2 1
1000 == „ 000 |

ћем стања воде. Исто тако, докле при малој води из-

носи брзина (0,65 до 0,95 шп, дотле је при великој води

на улазу у Казан већа и од 2,20 т, Од Оршаве до ру-
мунске гранпце пад је такође између 895 и 45 ши на
1000 ти, а одатле до Бердапа пад расте тако, да про-

сечно износи 825 пиво на 1000 11, па према томе и бре

зина при великој води на том делу мзноси 1,30 до 2,60 10.
Сем спрудова, који долазе услед утока речица Пу-

никове п Мракоње, у самом Казану нема знатних препона
пловидби. У толико веће препоне пак, појављује се на
самом Ђердапу, као што се то јасно види из ситуаци-

јоног плана на листу У. Дужина Ђердапа, од # до ',

износи близу 2800 т; ширина код =» близу 1000 пл,

код т близу 1200, а код ! близу 600 па,
При најмањој води, од 11128 Октобра 1884 године

када је вода показивала на водомеру код Оршаве нулу

износио је пад на 2600 т дужине, на десној обали За:

Према овоме и брзина расте са раш-

Док
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т, а на левој у исто доба 5,15 ш. Међу тим године

1888, кад је водомер оршавески показивао 8,10 11, изно-
сио је пад, на истој дужини, 8,26 то, што доказује да
при већој води у доњем делу ниво воде брже расте него
у горњем.

Брзпна је, при најмањој води износила на секунду
Алођ ш, а местимице, између » пио, и између ри фи

до Ф,то та. Међу тим, кад се вода попела до 1,55 над
(0) водомера код Оршаве, износила је брзина на целој
дуживи између 2,80 и Зло т. — Изузимајући поједине
впрове, дубина је сразмерно мала, јер у самој матици ва-
рира пзмеђу 0,20 по 2,во т, С једне стране изванредно
велика ширина, а се друге стране мала дубина и стене
које, просецајући реку од једне обаде до друге, вире
над водом, чине те су тешкоће за пролаз лађа на Бер-

дапу највеће.
По правилу требало би да са опадањем стања

воде опада и брзина, тако да је при најмањем стању и
брзина најмања. Ми смо пак видели, да код Јуца, баш

обратно бива, а сад овди на Ђердапу, појављује се још
једно одступање од правила, а то је, да је брзина при
средњем стању реке најмања. Ово долази отуда, што
све, докле вода не порасте тодико, да може поплавити
стене зване Преграда, а то је до висине средње воде,
све дотле те стене успоравају све више и више воду,
а тиме јој брзину смањују. Тек кад су те стене под

водом, почиње брзина да расте са рашћењем висине
воде у реци,

Колико је пак стање воде на разним местима у реци,
у исто доба различно, најбоље се види из таблице што
следује, у којој су назначене поједине стене, по реду
како се, при опадању велике воде, појављују једна

за другом над водом, као и висине тих степа над
најмањом водом.

  

 

  

ил ИМЕ СТЕНЕ ВИСИНА СТЕНЕ

„~ се . ВАД НАЈМА-
ВОДОМ (види СИТУАЦИЈУ на листу У)

ПОЈАВЉУЈУ твом ВОкОМ

| аи -1
1 Преграда, један део · а ШД
2 Преграда, други део. · >. | 25,

8 | Краљева стена + + · с • 20
4 | Чивутски камен (Рлабги Оуге- |

ји За Пеја е виле па «лит || 2,05 ,

5 Голубац велики | | 1,80
. | псто доба | 5
б Разбојник (= 64 | ђао,

Ота у тега 2 |7 _| Рјаста сшшеге | у исто доба, | 20

8 Калуђерска стена) Јој
У | Црни прут - - · <• • = = | 1,50 «

10 | Ктајуођт (Краљичина стена) | 110,

Ја. Га Кесде + + 3 + + + • | 0,95. ,

12 | Безимене стене. · ·- + • О

Као што се из овог прегледа види, и ако Краљева

стена има највећу висину, појављује се она над водом
тек после Преграде, која је за 45 ст нижа. да тим Го-

лубац велики и Разбојник, као и Рјафта сиплете и Калу-

ђерова стена, ма да су по висини различите, појављује

се у исто доба. — Услед овога је и путања којом лађе

низводу зду врло променљива, као што се то и из си-
туационог плана види. Уз воду лађе се придржавају
српске обале, па и туда има код ", при највећој води
једва 8,50 та, а при најмањој само 8 сто дубина, дакле|

разлика између велике и маде воде износи само 3,42 т,

докле код Оршаве та разлика износи 4,20, а код Шла-

вишевице 9,40 тд.

РЕГУЛИСАЊЕ ЂЕРДАПА

 

БРОЈ 1,

Ове препоне није могуће на други начин савладати,

по мишљењу Вашархељијевом, већ их обићи, грађењем
канала са уставом; јер кад би се, вели он, скупим и
мучним разбпјањем стена и добила довољна дубина за
пролаз лађа, остаје друго зло, које ће још веће постати,
а то је веома велика брзина. Да је пак разбијање стене
под водом мучно и скупо, илводи као пример извршено
разбијање стена на Рајни, код Бингер-лоха, где је за
три године избушено и испаљено 260 рупа, а количина
разбијене стене износила је само 32 кубна метра. Цео

рад коштао је 30000 динара, Радови, које је сам Ва-
шархељи на Дунаву вршио са далеко бољим резултатом,
такође су, као што је напред поменуто скупо стали.

За грађење канала означава Вашархељи српску
обалу, као веома подесну, јер се затварањем рукавца 1 7,
насипом од Фашине, пи продужењем истог до постојећих

острова, може за канал употребити и један део реке.

(ем тога, копањем и подизањем настша од О до и од
А до ћ може се канал начинити по равном терену, па

затим помоћу пролаза за лађе | у са две уставе, 13-

вести у Дунав на оном месту где у близини саме обаде

износи дубина 6,00 т. На улазу у канал (03г0), има

Дунав дубину од 1,10 та. На дужини од 2600 пп имао

би овај канал да савлада пад од 5 т.

Сниже Ђердапа, код 2, ближе румунској страни,

налави се један плићак и водопад, али су незпачајни,

јер у средини и поред српске обале има довољно ду-
бине за пролаз лађа.

То је у главноме по Вашархељију, опис свију пре-

пона на Дунаву између Годупца и Сапа. За уклањање

тих препона начинио је Вашархељи овај предрачун:

1. Излаз н Тахталија са каналом и уставом 500 000 д.

9, канал са две уставе на Бердапу · · 700000 «

8. Канал са уставом код Јуда · - · 400000 ,

4, Насип и разбијање стена од Гребена до

Свињице · · · - · · • - 400000 ,

5 Насип код Стенке МИ: 40000,

6. Друм и пут у стени између Плавишевице

и Опрадинен = ен <= не 400 000 |

". Други шут у стени код Бабакаја · + · · 200000 ,

Свега 2 640000 д,

На послетку Вашархељи израчупава колика би се

маса. стене морала из Дунава извадити, кадби хтели да

Дунав почев од Голупца до Сипа има подједнак пад и

довољно широк профил. Као просечан пад, који би тре-

бао Дунав да има, узима 65 пи на 1000 та или на

укупној дужини од 142000 т, од Голупца до Сипа,

укупан пад би требало да износи О,а5 т; међу тим

сада тај пад износи 26,25 ш. дакле значи, кад би хтели

да Дунав има просечан пад од 65 пип, на 10001, тре-

бало би ниво воде код Голупца за 17 ша спустити,

Ако се узме као нормална ширина Дунава 600 т,

а брзина 1,0 т, то да би при малој води, могла проћи

количина, од. ! 600 15 воде, треба да Дунав има средњу

дубину од 2,70 ша, при најмањој води,

Да би се то постигло, требадо би да се из корита

дунавског извади до 55,5 мидпона кубни метара камена.

(ем тога, да би код Бабакаја и у Кавану проширили

Дунав на нормалну ширину у 600 т, требало би сасе-

цати 200 до 300 та високе брегове, што би изнело још

60 милпона кубни метара камена.

Џуних двадесет година лежали су ови знаменити

радови Вашархељијеви у архиви Аустро угарског мини-

старства трговине и тек почетком кримског рата 1854,

Аустро-угарска влада шаље у Оршаву инжењера Мајс-  
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бургер-а (Мепзћитвет), а у скоро за тим и инжењера
Векса (Ујех), са задатлом да проуче, куда би се на, са-
мом Ђердапу могао просећи отворен канал, како би се
извршењу тога рада што пре приступити могло.

Пошто су се оба ова инжењера уверила да због
великог пада, мале дубине и велике масе стене, која. у
кориту дежи, није могуће, разбијањем стена прокрчити
пут за лађе, у средили корита. то је инжењер Мајсбур-
гер пројектовао две трасе за отворен канал (без устава),
један левом страном у правцу 4 Б С (види ситпуад.
лист У), а други десном обалом у правцу О ЈЕ. Веке

|

 

пак, напустио је сасвим трасу 4 ВБ (С, јер се њоме не
би пад много смањио, а и брзина се не би ублажила, и |

1поставио је три варијанте, једну у продужењу трасе рЕ
до (7 БК", другу у правцу КГ ВНЈ на левој страни и
трећу у правду О МА на десној страни.

Канал Р (с 12" био бп дугачак 2800 11, са падом од
1,85 ш на 1000 за; коштао би до 8800000 динара, а
извршио би се за шест година.

Канала КВИНна левој, румунској обали, бпо би
дугачак 9400 ти, са падом од 1,70 тп, на 1000 та; из-
вршење он трајало осам година и коштало би до 5 ми-
апона динара. с ;

Канал 6 МУ, дуж српске обале, био би дугачак
2 930 та, са падом од 1,75 ш на 1000 та; извршење би
трајало пет година, а коштао би до 8600000 динара.
| После дужег проучавања ових траса, предложио
је Веке трасу КБ ВБ НЈ са леве н траву о М Уса десне
стране, као трасе између којих треба избор учинити.

да трасу УВНЈ важно је то што би капал био
ув саму румунску обалу, те би се тако могао корисно
употребити за вучење лађа друм, који за Верчерову
води, а сем тога и сразмерно мали пад 1,70 тна 1000та.

Против ове трасе пак стоји:
Т, Врло јако струјање воде поред обале, услед

чега би се насип за канал морао градити од врло ве-
ликог камења п имати знатне димензије;

2, За време мале воде, улаз и издаз канала, биди
би доста удаљени од матице у реци, те би тиме и ула-
зак п излазак лађа био отежан;

8, Извршење тог канала трајало бп 8 година и
коштало би 5 милиона динара;

4. Грађењем овог канала затворио би се уток од
два потока, који знатну масу наноса избацују;

5., Услед сасвим стрме румунске обаде, морале би
се бараке за раднике посгавити тек код Верчерове, дакле
за 8000 1 дадеко од средине канала, услед чега би
раденици мвого дангубили.

Са техничког гледишта много је подеснија траса
на ерпскоој обали, где између обале и подножја брега
има 80 до 300 та широка површина равног земљишта,
на коме су још Римљани покушади да у правцу Х 2,
канал граде, ради обилажења Ђердапа, као што се види

из остатака, сад већ шљунком затрпаних ровова.

Траса 0 МУ боља је од трасе СЕ":

1., Што је С МУ дужа за 140 то од (6 К', дакле

се може укупан пад од 5,20 ш, који постоји, распоре-
дити тако, да не буде већи од 1,75 ш на 1000;

2. Услед крпвине у каналу, биће отпори кретању

воде већи, па према томе брзина мање но у правом

каналу СЕ";

8, Грађењем канала С МУ дуж обале, не оду-

зимље се ништа од речног профила 3, време велике

воде, дакле неће се тиме велика вода успорити нити

има опасности за насип којим се канал ограђује;

 

 

4., Извршење овог канала трајаће само 5 година
и коштаће 3 600000 динара, дакле јефтинији је од свију

осталих.
5. За лађе весларице постоји дуж српске обале у

у стени усечен пут, који би се са мало трошка могао
поправити тако, да би те лађе дуж српске обале могле

ићи до Скеле спроћу Оршаве.
Узев све ово у обзир, и Векс и Мајсбургер препо-

ручују ову последњу трасу као једину, за коју могу га-
рантовати да се може извршити. Као што се из ситуа-
ционог плана (дист У) види, садања траса по којој ће
се обићи Ђердап, не оступа млого од ове последње

трасе, коју је Векс предлагао.
Споравумно са вишим чиновницима паробродског

друштва, а с обзиром на будући саобраћај и на то да

при повољном стању воде, сасвим натоварене лађе не

газе дубље од 1,60 ш, као и да се ниво реке испред

Ђердапа при долажењу воде, спорије издигне од нивоа

сниже Ђердапа, узета је за дубину канала 2,15 1,

испод нива најмање воде од 1884 године.

Шрема томе што је ширана највећих лађа на Ду-

наву 18,30 т, а шлепова 6,25 ш, и узимајући да ће

при вожњи низ воду имати реморкер п са једне и друге

стране по један шлеп, као и да са стране до обаде остаје

још 11,40 т размака, требало би да ширина канала

буде 87,20 та, па да има простора и за пролаз весла-

рица, које су широке до 4 та. За лађе пак, које уз воду

плове по које шлепове за собом вуку, потребна је ши-

рина од 22,80 т, дакле за канал у коме ће се моћи

сусрести две лађе, од којих једна уз воду а друга низ

воду иде, била би потребна ширина од 60,00 т,

Што се тиче облика профила за канал, ту је, с обзи-

ром на то, што је у каналу са нагнутим странама отпор
кретању воде већи, дакле брзина мања, него са верти-

калним странама, нредложено, да се канал гради са

нагнутим странама под 45". За насип ће се употребити

камен, који се разбијањем корита за канал добије. Ши-

рина круне насипа биће 5,70 т, са калдрмисанимстра-

нама нагнутим 1:2.
Како би за извршење овог канала била потребна,

дозвола од српске владе, то је Векс, према изјављеној

жељи тадањег кнеза, конзулу аустријском, ступио у спо-

разум са тадањим крајинским начелником.
19,81. Декембра 1854 године, позвао је Векс кра-

| јинског начелника у Оршаву, где је, у присуству гене-

рала ни бригадира, барона Бидаја, пограничног коман-

данта мајора Имбричевића и инжењера Мајсбургера,
показао начелнику све 4 варијанте за грађење канала,
с молбом да, према препоруци кнежевој, на основу свог
вишегодишњег искуства п познавања локадних прилика,
да своје примедбе на показане му трасе. На то је
начелник одговорио, како је он уверен, да ће, ако се,
по којој траси, на румунској страни, канал начини, је-

дан део воде из Дунава са српске стране кроз канал
отицати и услед тога ће, за време мале воде, престати
пловидба српском страном, која овако без прекида траје.
Веке је доказивао, да то не може наступити, по што ће

у канал улазити једва шести део воде при малом стању,
и то пз најближе околине канала. Ну начелник је при

снем том остао при своме тврђењу и изјавио, да је

он од свога кнеза добио заповест, да аустријске инже-
њере не само не обмањује, већ да им, ако би вршили

премер или крчили какав канал на српској страни, бес-
платно стави на расположење потребан број раденика,
дрвене грађе и у опште њихове захтеве потпомаже. На,
то је Векс благодарио начеднику и изјавио му, како

питање, која ће се од показатих му траса усвојити, није

 



 

СТРАНА 6.

још решено, али да ће свакојако избо) трасе на срп-
ској страни зависити од ова трп услова:

1., Да се у близини трасе, још пре почетка рада,
без икакве накнаде, уступи од српске стране онолико
земљишта колико је потребно за грађевине, које ће се
подићи. а тако исто да се Управи, која радове буде
руководила, дозволи да може на зато изабраним местима,
Добијати сав потребни материјал за грађење, као п ако
би била потребна стражара за сталног чувара ва канал,
или ма каква друга грађевина стално да се подигне, да
се за то потребно земљиште на вечита времена уступ;

2,, Српска влада мораће дозволити, да се планин-
ски поток, који у близини почетка канала у Дунав утиче,
на излазу из планине насипом огради и иза римских
шанчева уведе у одсечни део Дунава, који ће својим
наносом испуњавати;

8, Како ће се за извршење овог канала, морати
са дунавске стране подићи насип, то да се за све време
грађења канала, од 4 до 5 година, прекине пловидба
српском страном. Ако би се услед овога ма са које
стране протестирало или икаква оштета тражила, то
мора српска влада на себе примити да та питања регу-
дише, а једном отпочети радови, да се без прекида врше.

Начелник је на то одговорио, како он није овлаш-
ћен да ма какве ппсмене закључке чини, али је уверен
да ће његова влада наведене услове примити.

Пошто је и Веке изјавио, да и он нема овлашћења
да ступи у ма какве преговоре, већ да ће то министај-
ство трговине учинити непосредно са српском владом,
ако се усвоји која траса на српској обали, завршен је
овај први покушај за суделовање Србије при извршењу
овог великог рада,

У извештају, који су поменута два инжењера по- |
слала министру трговине, саветују, да се од српске владе,
која је, према горњој изјави начелника, вољна помоћи
ове радове, не тражи ништа у натури, већ у готовом
новцу. јер би употреба српских раденика и кола, била
незгодна с тога, што би из даљних крајева долазили, а
за тим би било неизбежно трвење и свађа са устриј-
ским раденицима и војницима, који би на раду били,
што би свакојако рад успоравало. Једино што би се у
натури могло од српске владе захтевати, то је потребна
дрвена грађа, као и потребна дрва за огрев 500 раде-
ника и за ложење парне машине, Даље, при закључи-
вању уговора са Орбијом, треба да уђе још и услов, да
се у стени усечен, 54,5 Кш дугачак пут, на српској
страни, доведе у добро стање и да се увек у добром
стању обдржава, као п да је сваком аустро-угарском по-
данику, у свако доба слободан пролав тим путем,

Пада у очи, да се из акта, који су публиковани,
не види, да су ма какви преговори вођени са румун-
ском (влашком) владом односно грађења канала на левој
страни,

Да би се канал на српској страни могао без пре-
кида градити и разбијање стене у мирној води вршити,
усвојио је Векс предлог Мајсбургеров, да се оно место
где ће се канал крчити, најпре огради насипима, а ако
би вода улазила кроз пукотине у стени, да се цео ка-
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ЂЕРДАПА БРОЈ 1.

нал прегради на више места, па из појединих преграда
црпсти воду парним махинама, а разбијање стене вршти
делимпшце ћускијама, а делимице избушеним лагумима,

Према предрачуну коштало би разбијање једног
кубног метра стене, за трасу ФМУ до 19 динара, а
са грађењем наснпа, набавком потребних алата нит. д,
коштао би 111" разбијања стене са довршењем целог ка-
наладо 24 динара. Међутим је, при разбијању стена под
водом на Дунаву у Баварској у дубина од 1 10, кош-
тао 1 ш, 20 до 36 динара, а при разбијању стена на
Дунаву код Струдна, коштао је 1 11" разбпјања стене,
до дубине од 1,90 ш, 45 динара, а вршенје у државној
режији.

Излажући даље, како је извршење великих грађе-
вина у режији скошчано са знатним тешкоћама и огром-
ном преписком између лојединих органа власти, као и
да извршење тада обично дуже траје пи скупље бива,
Векс предлаже да се само онп радови у режији врше,
за које се у напред не може казати колпки ће обим зау-
зети, или, за које се сумња даће их предузимач са до-
вољном тачношћу извршити моћи, остали пак радовида
се уступе предузимачу, који ће увек лакше набавити и
искусне раденике п све потребне алате п справе, но
што би то могао учинити државни инжењер, који или
нема куражи да се разним справама, ради лакшег п бр-
жег рада, служи, или ће морати водити дугачку пре-
писку, докле му се то дозволи.

На послетку Векес скреће пажњу министарства тр-
говине, на остале препоне које се на Дунаву испред.
Ђердаша налазе и предлаже да се. по извршењу канала
на Ђердапу, начине слични канали п на осталим ме-
стима од Алибега до Ђердапа, на дужини од 8800 т,
са укупним падомод 5,855 1. По приближвом предрачуну,
коштало би извршење тих канала 5400000 динара,
или са каналом на Ђердапу до 10 милиона динара.

Пошто је лако могуће да ће се који и од тих ка-
нала српском обалом градити, то Векс саветује, да се
сад одмах у уговору са Србијом предвиди могућност
грађења и других каџала, како би се доцније избегли
свави преговори са Србијом. Сем тога, како ће тим ка-
налима пролазити не само аустријске, већ сагурно, и у
већем броју, и српске и турске лађе, а ако буде сло-
бодна пловидба Дунавом проглашепа, п лађе других
народа, то не би требало да Аустрија сама сноси то-
лико велике трошкове за грађење тих канала, већ
да их подели са Турском и Орбијом. А ако ове др-
жаве не би биле у. стању да поднесу те трошкове то:
треба при грађењу уговора са тим државама условити,
да свака лађа која кров начињене канале пролази, плаћа
извесну таксу на име Ородарине. Ово би можда учинило
да се нађу капиталисте, који би по израђеним пројек-
тима извршади све канале пи примпли право наплаћи-
вања бродарине, Ако се пак не бп могди наћи преду-
зимачи, илп не би се могдо склопитл друштво, за
извршење тих радова, могла би држава у режији но
свом трошку цело предузеће предузети, а наплаћивање
бродарине издати под закуп и на тај начин плаћати
интерес на уложени кашштал.

(Продужике бе)

 

  



 

КАМЕНИ СВОДОВИ

КАМЕНИ СВОДОВИ
(Са две

У А-тој свесци „Лешзсћи-а (јез Атећиекфел шта!
Трвешеџш“ Меге5 х1 Наппоуег“ за 1888. год. публико- |
вао је Финанцијски тајни саветник (О. Кбрске, из Драж-
ђана, један чланак о употреби зглавака код камених
сводова, а под насловом: „Џеђег Фе Уегуепипо хоп
уеј (тејепкеп по 5бетееубћеп»; па како је употреба
зглавака и код камених конструкција и интересна п
важна ствар, ради смо да са поменутим чланком упо-
знамо п читалачку публику Срп, тех, листа,

При извршивању сводова од тесанога камена, врло
често се дешава, да се поједини саставци отворе и
ивице појединих тесаника окрњују, нарочито код оних
тесаника, који леже на сводовеким ослонцима. Да би|

· се ово отклонило, покушано је код неколико камених
мостова саксонске државне железнице. да се положај
линије притисака у своду, одржи што је могуће ближе

 
(Сл, 1)

ка средини језгра, тиме, што су саставити па сводовеским |
почетцихаи један од саставака у темену, удешени по
извесној кривини тако, да је кривина на једноме теса- |
нику израђена са већим а па другоме, који се о овај
одупире, са мањим полупречником, услед чега се на
тим местима образује нека врста зглавкова, око којих
се сводовске половине могу окретати и равнотежни по-
ложај заузети пошто се свод, по расклапању скела,
слегне,

Један такав камени мост, са три отвора, чији сво-
Ддови имају по три зглавка, саграђен је 1880. год. на

 

СА ТРИ ЗГЛАВКА СТРАНА 7.

СА ТРИ ЗГЛАВКА
слике)

120 зба!. Пирна-Берггисхиблерске железнице у близини
Лангенхенерсдорфа. Оводови имају распоне од по 18
и стреле од 9 ш, а полупречник средњих сводних ли-
нија износи 9, 1, Дебљина сводова у темену износи
0,50 а код осеонаца 0,60 та. Тесаници, од којих почиње
свод, израђени су, кло што (ел. 1.) покваује, конкавно,
по луку, чија стрела износи: 401, а први сводовски
тесаници, израђени су конвексно, по луку, чија стрела
износи: 45 пишп. Обе су површине обрађене на целој
дебљини свода. дакле на 60 ст. Фбог разлике у стре-
лама ових двеју кривина, остаје у тим саставцима, са
унутарње и спољашње стране свода, отвор од 5 пт,
Полупречник кривине, по којој је обрађена додирна по -
вршина тесаника од кога свод почиње износи: 1105 шт,
а полупречник кривине, по којој је обрађена одговара-
јућа додирна површина првог сводовог тесаника из-
носи: 977 пин.

Гњечење своднога камења моћићемо најпростије
одредити, ако претпоставимо, да су обе додирујуће се
површине, два суседна камена, обрађене конвекено а са
једним и истим полупречником, ида имају за дебљину
свода од 600 та ш стрелу од 2,5 шш ш тако, да ће оба
додирна места постати равна, ако предпоставимо да се
оба камена подједнако тњече. Полупречник, како за кри-
вину тесаника од кога свод почиње, тако исто и за
кривину првог сводовог тесаника, који одговара горњој
претпоставци, треба одредити за сантиметре пз израза :

0" — 80" = (0 — 0,9)", одакле добијамо : о = 1900
св, (Са. 2.),

    

      
      

 

у А МУ
А КУ

А

(Ол. 2)

Ако, даље, обележимо са 2 стрелу, онога, са по-
дупречником о образованога лука, који је после сврше-
ног гњечења прешао у нраву линију, а са 5, половину
те праве линије, имаћемо даје:

5 = ј/204.
 

  



ОТРАНА 8
 

И сад је потребно да се утврди извесан однос,

који постоји између гњечења у срединии отпоракојим

му се сводни камен противи.

Ади, како се о овоме неможе ништа тачније рећи |

с тога, што смо врло оскудни у непосредним опитима

за одређивање промене обика и отпора који се у овак-

вим случајевима јављају, а нарочито, што жељени ре-

зудтат не ћемо добити ни винклеровим начином прора-

чунавања, којег је он изложио на 273. стр. свога дела:

„Тае семтасег, 2. Ашћасе“, ни Бгеуат!-овим, који је

изложен у „Лензећгш-у дез Атедиекбеп па Таоепеш-

Метео 21 Наппотег од год, 1575 на стр. 291“, па ни

Хуиали-овим начином, који је изложен у „лезећт-у

Аез Метејпез Чешвећег Јисепепте за год. 1886. на стр.

914. и за год. 1887. на стр. 498." морамо претпоставити

извесну дужину /, до које, због конвексног облика. крај-

њег сводног камена, допире различно, гњечењем изаз-

вато скраћивање слојева. Као најмању такву дужину смемо |

узети јачину дотичнога сводног камена, а овде треба

узети 50. стр

За гњечење, које би било равио 2, био би отпор

средњега слоја за јединицу површине: К, ако са Е

обедежимо модул еластичности; а целокупни отпор. за |

јединицу дужине, рачунато управно на површину слике, |

ако га означимо ва Р, био би раван: 2 3а К, или, |

пошто је: = Уго1, онда је:

Р= =|Да Мета добијамо:о

6 Ени
2 172

акји5
82. 0 Е> 82. б. Е

Као што је у почетку напоменуто, зглавцимаје

овде главни задатак, да при уклањању сводних скела

омогуће окретајућа покретања свода, а да при томе не

наступи неподесна подела притиска. (С тога, притисак

Т, треба одредити само са обзиром на сопствену тежину

свода, и ако обележимо са , полупречник средње сводне

Ли
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линије, са а дебљину свода, са у тежину кубног метра |

сводног камена, добићемо приближну вредност притиска

на јединицу сводове дужине, из Формуле:

Р = 7. 4. Ћ, или, изражено бројевима, за 1. ст.

дужине узето управно на површину слике, добијамо:

Р==28.0,6.9,5 == у окр. броју 128. Ке.

Ако нам је познат п модул еластичности ЈЕ, онда

нам остаје још да израчунамо 2, највеће гњечењеу те-

мену кривине. По опитима које је извршио Корске, мо-

дуд еластичности пирнајског пешчара, при мањим опте-

рећавањима, лежи између 45 000 и 90000 аг, а кад се

оптерећење повећава, модул показује тежњу ка смањи-

вању, с тога, треба овде ставити Е: највише равно 45 000,

па ћемо добити:

3

ој_--_тами

ЛИРА

РЕШИ_незиБи

9.128". 50>

82,1800.. 45 000"

Узмемо ли, да ће се крива додирна линија равно-

мерно скратити на дужини од 50. ст добићемо даје

највеће напрезање на јединицу повртине:

# == == (),04.28: 'ота

4, 0,01458

Пе ВО__ 45 000 = 12,87 аћ,  

врРоЈ 1

Ва половину ширинез, додирне површине, добићемо:

з= | 2012=1/ 2.1800.0,0143 == 7, 173 Ст или, цела

ширина:
25 = 14,86 Спа,

Како притисци, код једне равпо зењечене.пова-

шине опадају, идући крајевима, сразмерно ординатамр
једвога круга, или приближно сразмерно ординатама

једне параболе, јесте средњи притисак == 4 12, 91==

= 8,58 а! а укупни притисак Р == 8,58. 14,346 128 54.,
из чега излази, да је горњи, покушајни рачун, добар.

Џошто су код моста, о коме је овде реч, сводне
скеле расклопљене, и у зрлавцима потпуни притисци на-

ступили, није опажено никакво оштећење нити на из-
дубљеним тесаницима у ослонцима, нити на тесаницима
у темену, који су са једне стране конкавно обрађени,

Очекивани успех потпуно је постигнут, јер окрњивање

ивица. није нигде наступило. После овога, испуњени се

саставци у зглавцима са цементним малтером тако, да

су при даљем оптерећењу сводова које је долазило од:

президка, шљунчаног насипа п прелазећих возова, су-

деловале у примању притиска, целе криве лежиштне

површине, и сводови се, сад, могу сматрати као луци

без заглавака, будући су сви саставци затворени.

___Али поред овога, може се предпоставити да ће

целокупви притисак, и пре и после расклапања скела, и

ако су сви саставци задивени, или највећим делом или

саввим, дејствовати само у првобитпим додирним повр-

шинама; с тога ће бити корисно, да се нађе, у колико

ће бити повећано напрезање дотичних каменова ако

учинимо горњу предпоставку. При истоме ћ повећава се

4. само са ЈР на степен = а, Мо према томе, ако се Р по-

већава у сразмери:

1,2, 8, 4 и 5, биће:
4 = 1, 1,59 2,08 2,52 и 2,92 онога притиска који одго-

вара сопственој сводовој тежини. Због тога, у обичним

приликама, овај повећани притисак не може бити већи

од 2 до 29, онога притиска, који одговара само сопстве-

ној тежини свода, будући целокупно опторећење, у које

рачунамо и покретне терете, ретко је кад веће од тро-

губе до четворотубе сводове тежине.

У овоме нашем случају, неби се, дакле, могао по

већати притисак више него до 80 а. Овај је притисак,

истина, доста велики, али, опет за то, није толики, да

ће се материад смрвити, јер је за то потребан прити-

сак већи од 200 аг.'

Ади, овде треба да обратимо пажњу по на то, да

највећи притисак, који се овде може јавити, није равно-

мерно подељен по целој додирној површини, већ је

ограничен на средину дотичнога тесаника и то само

на једну узану траку; с тога, напрезања у овоме слу-

чају треба сравнити са оним напрезањима која сео јав-

љају, кад известан притисак дејствује на један мали део

основне површине једне призме. Бројеви, које је за ова-

кав случај оптерећења нашао Баушингер, и које је изнео

у 6-тој свесци његових саопштења из механичко тех-

ничке лабораторије у Минхену, дају — за случај, кад

притисак централно дејствује — ју, отпор јединице по-

вршине дела целокупне површине И, који превази-

1 |јо саопштењима, која је 20. априла 1979. тод. учинио у

седници саксонског ипжењерског удружења, синавцијеки салетник.

„Мешпапи“ смрвљен је лантененердорфеки пешчар — од кота су

и сводови горњег моста грађени — под притиском од 280 4%.
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лави у размери: Уп:1' онај отпор р, који се јавља,
кад је цела површина ЈУ притиснута, тако, да би на

1пр. у случају, кад би била оптерећена само а 9сновне

површине, отпор на један квадратни сантиметар повр-
шине био два пут већи, од отпора који би се ја-
вио кад би била цела површина оптерећена. Другим
речима речено: отпор противу мрвљења, код једне
коцке. код које је притиснута осмина њене основне
површине (али у средини) раван је, не осмини, већ
четвртини онога отпора, који се јавља, кад је цела |
њена основна површина притиснута. На основу резуд-
тата овога опита, добијамо за укупни отпор једнога

стуба, који је притиснут само на делу његове ос-

новне површине, вредност:

ЈЕ Н у== пЕр ву= р 1

И ако се резултати поменутих баушингеровихо
опита не могу за сад непосредно применити и на тела
са кривим површинама, као што су лежећи цидиндрии
кугле, ипак се, код бројних вредности нашега примера, |
можемо у толико на њих позвати, у кодико је нађено; |
да ширина додирне површине, у кривоме саставку, ив-

носи само 14,3 ст, да је дакле мања од с целокупне

ширине тога кривога саставка, због чега та додирна по-
вршина, може противетајати мрвљењу са већом сигур-
ношћу, него једна призма код које би цела њена,
површина била притиснута. Како се пак, код баушин-
терових опита, показало, да је се притисак одговара-

5

јући датоме односу ЈУт, корисно распростро само на
ширину од 10 ст, дакле, на двадесетогубу ширину не-
посредно притиснуте призмине површине, која притиски-
вана са једним, 5 ттт широким челичним телом, морамо
закључити, да би и поширење тесаника, код којих су
згдавци, било корисно. Као један пример таквог поши-
рења, дотичног тесаника, могао би послужити тачкастим
линијама оцртани облик у ед. 1. Џа и код обичних, сег-
ментских сводова, помогао би овакав обдик, да се ивице
не окрњују, ако би се, нарочито оне са унутарње стране
свода нешто одузеле.

(0 дозвољеном притиску за камење има да се при-
мети следеће:

Што се данас, код сводова од пешћара камена,
узима као дозвољени притисак, притисак много мањи
од 30 а. може се сматрати као сасвим оправдано с обзи-
ром на несигурно одређивање положаја. средиштне ли-
није притисака код обичних сводова, и с обзиромна то,
што се из искуства зна, да се и поред врдо малог до-
звољеног притиска, који се при прорачунавању употреб-
Љује, ипак чешће дешава, да се ивице тесаника окр-
њују. Непријатна искуства стечена су нарочито код
плитких сводова железничких мостова, који су се, често,
због јаких потреса и рушили. Ади, и код сводова, друмских
мостова, код којих нема тако јаких шкодљивих потреса,
има осим незгодне поделе притисака, који наступају по-
сде расклапања скеда, још и других узрока који иза-

Д 5
1 Будући Је" ра:= р уп
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СТРАНА 9.

зивају у своду разна покретања,а ти су: утицај топ-
лоте по разног степена влажности, којима се може
објаснити и та појава: да се на тесаницима старијих
мостова, чешће находе многе пукотине, као што имамо
такав случај пзмеђу осталих, и на чеоним тесаницима
«Хешу«“ моста на Сени код Париза. Тако на пр. опи-
тима, који су чињени са котаерским пешћаром (сак-
сонским), констатовано је: да се он, при промени тем-
пературе за 100", издужио за 0,00088, дакле, отприлике
лике, за "у, онолико, колико би се издужио исто тодико
Дугачки гвовдени штап; а кад је наквашен, констато-
вано је издужавање од 0,00006 до 0,00012. Шта више,
кад је камен наквашен слапом водом констатовано Је
стадно повећање на 1,000 197 од првобитне дужине. Па
и због ових, као што се види, са свим знатних промена,
дужина, може бити оправдана употреба зглавака код
сводова.

И ако је излишан нарочити доказ о томе, да ћемо
моћи употребити велике распоне, ако узмемо особито
чврсто камење, нарочито у зглавцима, опет неће бити
од штете да то покажемо и једним примером.

Ако узмемо као грађевински материјал гранит, чији
је модул еластичности 25000) а, а дозвољени прити-
сак 60 аб, и претпоставимо, да ћемо употребити велике
и дебеле тесанпке, код којих ће се скраћивање притис-
нутих линија распрострти до на дужину од 100 ст,
(место на50. ст код пешчара), добићемо највеће До-
звољено напрезање (гњечење! 2, за овлј случај, из јед-
начине:

– 1; == 60 аб пли, у бројевима:
4

100 250 000 = 60, а одавде:

1
# = ћ.од 210

ЊЕ 7Ако у изразу: Р = у. 2 2. у · употребимо

за о ону исту вредност, коју смо употребили код напред
поменутога места Берггисхиблерске железнице, а та је
1880 ст, прећиће он у израз:

„_41/___-_ ту 250000 _ 4Ре |/“2, 1 в0о. (5) тор

~

== 17091 14.

за сш сводове дужине. Узмемо ли, да је просечна

 

дебљина свода равна од оду средњег сводовог полу-
~

пречника К, тежина једног кубног метра камена = 2 700.
Ке, или за један квадратни метар, са дебљиномод јед-
ног сантиметра, 27 Ке, а Р, притисак свода, да је раван
производу из полупречника кривине #, п терета на, је-

диницу распонове дужине, добићемо израз :27. 20У

== 701а) а одавде:

; 30 ИТЊЕ с.
ћ Ко 2: 97 Ме 85,5 т).

да кружни сегмент од 1209, добићемо, дакле, после
овога, распон:

« == 2 .85,5. 0,866 = 61,48 11.

Да би се средиштна линија притисака, једнога свода,
одржала што даље од сводових ивица, те да би се

9

 



СТРАНА 10. ТРОШЕЊЕ ШИНА ВРОЈ 1.

тиме постигло оно исто, за чим је се тежило при упо- На завршетку, да напоменемо, да су се до сад по-
треби зглавака (а то је, да се ивице не крње) испуња- казале само користи од употребе зглавака, код свију же-
вани су у новије доба, саставци у ослонцима малтером, лезничких мостова са зглавкастим сводовима који су из-
тек пошто је свод био потпуно готов, а псто тако, и по- вршени у Саксонској а међу којима се находе п такви,
једини каменови у своду дотеривани су накнадно на код којих су зглавци употребљенп само у ослонцима,
праву потребну јачину. - | Коста Д. Главинић.

ТРОШЕЊЕ ШИНА
По својој паграђеној расправи израдио М. Ј. Валента инжењер

(са сликама на листу ТУ.)

(ПРОДУЖЕЊЕ

Да би се пак добили неки закони о трошењу, који дата статистичких о трошењу шина правоугаоног про-
су од опште важности, мора се једино равложити садр- ФилаОна су из дела „есћегсћез вит Тез тапа еф Тепт
жај познатог чланка г. Х. Ф. Штокерта „о трошењу и  зпррогје“, које је 1858. г. публиковао Е. Локар, шеф-ин-
трајању шина“. Штокерт беше главни инспектор на се- жењер пруге От. Етијен-Лпон.
верној желевничкој прузи цара Фердинанда(К. Е, Х.В.), Цела та пруга имала је симетричне шине право-
која је једна од најстаријих пруга целог немачког же- угаоног пресека, а утврђене на столицама. У поједина
девничког савеза. Његова посматрања односе се само на | песта пруге уметнути су континумрни низови нових шина
пакетиране шине, но то је и сасвим природно, јер кад и посматрано је трошење. Било је свега четир оваких
је он водио његове бедешке, у доба од 1855 до 1871. пруга, све без мало хоризонталне, прва у кривини од
године нису друге шине ни биде у употреби. Са чедичним | 510 а полупречника, а посдедње три у правој.
бесемеровим шинама чињени су тада тек покушаји, | Ради лакшег прегледа састављени су сви подаци,

Ну пре но што би се овај епохални чланак размо- |уу ову табелу:
трио биће занимљиво да се изложе нека од најстаријих | |
 

 

 

 

| || ДИМЕНЗИЈЕ ЦЕЛОКУПАН | БРОЈ ТИНА
= | | | ТЕЖИНА кодико ЈЕ СРЕД. ВРЕДИ. СРЕДЊЕ ТО-
| не МЕЗЕ . | нове шине БРУТО-РЕРЕТ у
~ | Име места где сву по- НА ТОДИПА. ШИНА тодИшШњЕг | дишњЕ ТРО- м | м54 Је– БОЈИ ЈЕ ПРЕКО = | И |-е8
8 | кушаји чињени | ТЕБУЋИ |ИМАЛА У КО- ји Бруто-ТЕРЕТЕ ШЕЊЕ У МИ-| 8 | = =
5 Пине ПРЕШАО 8 | = 88 | | ВИСИНА ШИРИНА | МЕТАР лосЕку | У ТОНАМА ЛИМЕТРИМА 5 « ов

га | | (у ТОНАМА) | = 8 5
Ба = || и | ц гаји =Р | А | ј-

| |__у МИЛИМЕТРИМА | КИЛОГР. | |
| | У Крини на станици, | | | |

у кривини од 005т по- | |
| аупречника · 0. 85 48 26 815 . 5806617 | 624818 0428 26 | 91 ЈЕ
|| || | | || | |

2 | Кол Пјер-Бенит, пра- | | | | 1 6 = 1
| вац ка станици • + • 851 48 26 9 о 5850 028 644. 040 0 380 924 68 16

| | |
8 | Код Шјер-Бепит, Кра | |

вац од станице > • | 08 | 48 | 80 16 | 7412344 | 664 188 (279 29 68 78
||

4 | Исто, на другом месту, | 98 | 438 30 1015 | 8 429 642 340 180 0156 90) | 46 80   | | |

Прва пруга има највеће трошење, п ако је преко Овај последњи, врло важан став, у много је при-
ње прешао без мало онај терет као и преко пруге 2. Није лика потврђен, ади још за дуго нико се њиме није ко-
дакле овде терет главна чињеница, већ се она мора тра- ристио па ни сам Локар.
жити у томе, што је прва пруга у кривини а друга у Осим трошења на горњој површини главе, појав-
правој, дакле хоризонтална. пројекција пруге има уплива љује се још п трошење на унутарњој осовини колосека.
на трошење; ничим се другим та разлика објаснити и окренутој вертикалној страни њеној, то је латерално
не може, јер су све друге околности па и профили и те- трошење. Врло је незнатно у правој прузи, а само у

| ~ |

жине шина једни и исти. кривинама од извесног значаја. Оно произлази од деј-
Пруге 2. и 8. имају разне величине трошења, све ства точковог управног венца (5ритктал2), који се у кри-

су друге околности приближно једне и исте, разна је винамајако ув шину припије, трење се — унаточ про-
само висина п тежина употребљених шина. Отуд се из- ширењу колосека на таковим местима — ппак појављује,
води: под иначе једнаким окољностима виша п тежа веће је но у правој и производи увећано трошење. Ло-

шина мање се троши но ниже и љажкша. кар наводи у том погледу ова дата: на шилама симе-

На пругама под 3 и 4 опажа се уплив бруто-те- 'тричког профила, са јасно израженом главом, износило
Рета“, који је преко шина прешао. Ако је бруто-терет је лалерарно трошење 0,5 п т годишње а у кривинама
мањи, то под иначе једнаким околностима бива пи тро- од 500 та полупречника 1,4 та т, дакле скоро три пут
шење мање. Дакле трошење управо је сразмерно бруто-

|

више но у правој. — Многе железнице употребиле су,
терету који је преко шине прешао, при изради дата о трошењу, време, дакле трајање шине,

Аре као мерило компаративних студија при испитивању и
' Бруто-терет је збир тежине локомотива и вагона и те- ОЦЕНИ разних врста шина, друге опет број преко шине

жине терета којег опи транспортирају. | прелазећих точкова пли влакова. Но све је ово било
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погрешно, јер су поједини делови једне исте пруге врдо |
равни, возни материјал врдо разнолик по тежини, кон-
струкцији п дејству. |

Најприродније биће ако се трошење учини завис-
ним само од бруто-терета, који преко шине прелази, а
дејство свију осталих чињеница изрази само косфици=
јентима.

Тај је начин, при својим сматрањима Штокерт и
употребио, а у следећем изложиће се њиме добпвени ре-
вултати. По њему није био број прелазећих точкова право
мерило за напрезање коме је шина изложена, зато што
је њино терећење веома равнолико, но он је нашао као
целисходније п тачније да као основицу сравњивања, ква-
литета разних шана узме бруто-терет, који је за извесно
време преко њих прошао. Ну како се бољи или лошији
квалитет познаје по дужем или краћем трајању, то се
он онда најбоље п цени по мањем нљи већем броју и3-
мењениг шина, претпостављајући једиаке транспортоване
бруто-терете и иначе сличне околности,

Врло је неугодно и непрегледно изражавање ста-
тистичких дата једино бројевима, зато је Штокерт, упо-
требио и графички пут.

На оним пругама, које су за испитивање одређене,
уметути су континуирни низови нових шина све једне
исте серије, из исте Фабрике. Затим је изнађен транс-
портовани бруто-терет и пренет на хоризонталну — апс-
цисну — осу, а изражен у милијонима бруто-цената,
на ординате пренет је број њиме истрошених шина и
то у цроцентима броја свију на једној прузи лежећих
шина Спојница крајних тачака ордината даје слику по-
ступногтрошења шина, а на апсиц:ој оси читају се те-
рети који су то дејство произвели, но пошто квалитет
зависи од већег иди мањег броја истрошепих шина, то
се у овој слици огледа и квалитет на тој прузи упо-
требљених шина.

Штокерт је употребио статистичке податке, који се
датирају од 1855 па до 1871 године, дакле од једног
низа од 16 година. Ови се подаци односе на шине раз-
ног материјала и профила, из разних радионица, на пруге
врло разноликих околности, са успонима од 1:00 до
1: 150, са правим и кривинама до 600 то мин. преч-
ника, најмањим и највећим саобраћајем, са врло разно-
ликим и пеједнаким терећењем возова — овако, под овим |
'окодностима сакупљени заслужују нарочиту пажњу.

Испитујући ове податке графијски, Штокерт је на-
шао, да је линија, која представља трошење шина, крива
и — ако се од њеног почетка и краја апстрахује —
врло приближна четвртини елипсе, чија велика пољу оса |
представља збир терета, који производе уништење свију
„шина на догичној прузи, а мала полџ оса збир свију
шина положених у дотичној прузи.

Овај закон потврђен је свуд, при најразноврснијим
околностима. при повољним п неповољним успонима на
шинама од гвожђа и пудлованог челика, најразноврсни-|
јег профила.

Природно је, да се мања иди већа одступања од
елиптичке линије морају да појаве, јер: и ако се и нај-
тачније одреди бруто-терет и број измењених (неупот-
ребљених) шина, ипак има Фактора, који могу одступање
да произведу, а то су: промењиви климатски односи,
разнолико одржавање пруге, рапидне веће промене у те-
рећењу возова услед конјуктуре саобраћаја по". д.

Највећа одступања од елипсе појављује се свакад
у првој и последњој периоди сматрања, а узрок пм је
сасвим природан. Ове шине са прпродним Фабрикацио-
оним махнама постају одма у прво време употребе не-
употребљиве, без да су одиста истрошене, Даље у усло- |
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вима за набавку шина, било је тада предвиђено, да се
свака шина са најмањом маном, која би се у извесном
року гаранције (Нанлењ) опавила, мора одма о трошку
набављача изменити, но међу овако измењеним шинама,
било их је доста, које су могле још прилично да по-
послуже.

У последњој периоди одступање од елипсе знатно
је зато, што се мењањем еве већег броја шина смањује
тачност посматрања у броју оинх шина, које су трајале
од самог почетка посматрања.

На одступање може пмати још и други, сасвим 0сд-

бени узрок, тако н пр, на листу ТУ сд. 6, 7 и 8 зато
је тако знатно, што су у овој прузи употребљене за из-
мену шине, које су већ у другим пругама служиле, а
извађене из њих само зато, што је њин горњи строј цео
измењен. Квалитет ових шина био је обично лошији од
оних, за чију су замену употребљаване, па отуд то внатно
одступање.

Криву линију, која се добија везом крајњих тачака,
ординате, назива Штокерт линијом трошења (Ађии-
"татете). Како она подлеже извесном закону, има сва-

кад елипси приближан облик, то се помоћу ње може у
времену, које је сразмерно кратко спрам трајања свију
шина, одредити сукцесивно трошење п уништење свију
шина једне целе партије,

Нека, је број свију у некој прузи положених шина
= ф, преко њих нека је за извесно време прешао бруто-
терет = ж, и нека је његовим дејством истрошено и
измењено свега у шина, то се онда из централне једна-
чине елипсе:

ђ“ ж- + а“ у“ == аз |

налази једначина елипсе однесена на координатан сис-
тем уа ж (види вд, 1 лист ЈУ.) дакде тежинаједначина,

тако, да се ставља:

5 ну =6 — у

и по извршеној замени бива:

Муре

р> х“ – а“ у — га"гбу = о

и отуда:
Ва о ;

"= ууе=>
и то је једначина линије трошења. Може се би у про-
центима изразити и тада је:

100, =

МЕ У у(воо –
Из једначина 112 налази се лако велика полу оса

а т. ј. сумарни бруто-терет, који треба да пређе преко
пруге, а да производе уништење свију у њој лежећих
шина. Дијаграми на листу ТУ, показују елипсе, које

су за разне пруге израчунате и фактички посматране ор-
динате, односно њина одступања од израчунатих тачака

За израчунавање неке елипсе треба прво одредити
подужим сматрањем разне вредности од ги у и за њих
израчунати одговарајуће вредности од а; резултати биће
тек онда поуздани, кад се поједине вредности од а само
незнатно разликују, а то биви тада, кад су на прузи све
шине са Фабрикационом грешком већ измењене.

Вредност неке шине одређује се по Штокерту овако:
ако је број шина у дотичним одељцима посматране пруге

буги == фу Во== ју 6 у, НТ
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означавају бруто терете, који су у разним перподама

преко тих шина прешли, то се онда збирни (сумарнт)

користни ефект (Хшленекф) свију употребљених шина

(види сл. 2 лист ТУ) добија из једначине:

ПО ИЕ у чи:

где је:

г=[»+е– и|=

МЕ
ве | (==) == ви) | 2

дакле: користан ефект раван је површини, која је огра-

ничена линијом трошења, ординатном осом п линијом |

која пролави кров крајну тачку ординатне осе, а упо-

редна је са апецисном осом, пили: користа“ ефект неке

врете шина раван је површини четвртине елипсе, чија, је

велика полјоса величина целокупног бруто-терета, који

производи унпштење свију шина у дотичној прузи, а.

мала полуоса збир свију у прузи лежећно шина. |

Из самог облика елипсе излази, да се број прво-

битно положених шина у последњој периоди нагло сма-

њује, а то и јесте главни узрок између посматрањем и

рачуном добивених података; мале грешке овде имају

уплива већ зато, што у том времену трошење нагло

расте. Кад су н. пр, већ 50%, првобитно положених шина

2

= ита,

2
су 86,69, целокупног бруто-терета, који условљава униш-

тење свију шана, прешли преко пруге. Преко осталих

509/, још у прузи лежећих шина прелазе само још 13,2

целог бруто-терета, тако да је њин корисни ефект само

17 део ефекта свију шина, јер ордината у == '/ #== 50

одсеца површину елипсе, која је само 17 део целе по-

вршине (сл 8 лист 1У.). |

За сравнење вредности, служи — под иначе једна-

измењене, онда бива у = и 86,6 а, дакле већ

 ким околностима — корисни ефекат, који је вредности

управо сразмеран, но како је он представљен једначи-

| арт · У аб, п
ном ЈЕ ==аЖ једну, а једначиномМи

за другу врсту шина, и како је ф = ', = 10095 то је |

онда ц

МИпена ој 5 0

што значи: користан ефекта неке врсте шина управо је |
сразмеран целокупном бруто-терету, који проузрокује

уништење свију шина на извесној прузи.

Но овако сравнење може бити само онда, кад су све |

друге, па трошење упливишуће, чињенице сличне, дакле |
|
|
|

бар приближно исти падови и успони, просечно подјед-
нака терећења возова, а нарочито приближно подједнака,

употреба кочњача.

ТРОШЕЊЕ ШИНА БРОЈ 1,

Но у природи ретко се налазе две пруге са тако~

вим подједнаким условима, махом се све више или мање

разликују, па зато је Штокерт помишљао да ове разно-

лике чињенице бројно изрази, да нађе за њих хосфици-

јенте, који би остварили могућност, да се две пруге раз-

них падова и успона, равног терећења могу свести на

једну и исту основицу, те да се тад може непосредно

сравнити вредност у њима положених шина. Штокерт

је одредио неке коефицијенте, адп како је одредба та

скопчана са многим тешкоћама, то се његови бројеви

могу сматрати само као апроксимативни, али онџ су већ

од врло велике користи.

Уплив падова и успона, На листу ТУ. са сликама

4, 5 п 6 представљене су линије трошења, трију пруга,

у којима су биле шине једне врсте, и које су једновре-

мено предате саобраћају.

Пруге под 4 и 5 имају највећи успон од 1: 800,

за њих је цео бруто-терет а == 400—500 милијуна ђумр.

цената. (101-СТе. == 50 Ког.), пруга под 6 има успоне

до 1: 150 и за њу је а == 240 мил. цен.; у слици 6.

представљена пруга има максималне успоне до 1: 800

и за њу је а == 960—400 мил. цен., док она у слици

6 представљена има макс. успоне до 1: 150, и за њу

је а = 280 мил. цн. Како су хоризонтална пројекција

пруга и терећење возова били повољнији на пругама 4.

и 5 но па оним под 6 и 7 то се краће трајање шина

на њима не да другче објаснити, но дејством јачих, да

кле неповољнијих успона,

Коефицијенти који представљају уплив успона на

трајање шина, имају по Штекерту ове вредности :

ам

 

| | "КОКФИЦИЈЕНТИ
успони | ПРОЦЕНТИ убноти

1: 1000 | 10,00 0,280
1 : 900 11,10 (0,310

1: 800 12,50 0,350

1:7100 14,30 0,400

1: 600 16,60 0,470

1: 500 90,00 0,560

1: 400 25,00 0,700

1: 800 38,30 (0,230

1 : 250 40,00 1,120

1: 200 50,00 1,400

1: 150 66,60 1,870

Употреба ових коефицијената јасна је: бруто-терет

мора да се увећа за онај коефициенат, који одговара

дотичном успону, те да тако увећан пропзведе на рав-

ној, хоризонталној прузи исто дејство као и на успону;

н. пр, на успону од 1: 150 мора се терет од 480,5 мил.

цев. смањити за 1,87 па да произведе исто дејство, као

и на хоризонталној прузи, дакле: терет од 430,5 мил,

цен. на равни и терет од 150 мил. цен. на успону од

1: 150 произвела би исто трошење. Отуд непосредно

излази, да је — под иначе једнаким околностима — тро-

шење шина управно сразмерно успону.

(Шродужићи 01)
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КРЕТАЊЕ ЈЕДНОГ ЧВРСТОГ СИСТЕМА ПАРАЛЕЛНО ЈЕДНОЈ РАВНИ.

(Са сликама на листу УП).

Свакоме, који је упућен у науци о машинама, пов-
нато је какву улогу игра одредба пута, брзине и убр-
зања појединих покретних тачака или делова; особито
је то потребно код појединих механизама, точкова птд.
Како се кретање већине механизама своди на кретање
једног чврстог система параледно једној равни или, што
је исто, кретање једне равни у другој стадној, то ћемо,
у примеру што следује, лсштати законе тог кретања
под датим условима и показати начпне, како се одре-
ђује путања, брвина и убрзање појединих тачакате по-
кретне равни, и специјализирањем извести разне ме-
ханизме,

За одредбу једне равни у простору, потребна су |
три разна услова, а за одредбу кретања једног система,
ћ, параледно једној равни нужна су два услова иди,
што је све једно, довољно је кретање двеју тачака те
покретне равни.

Узмимо да нам је дат четвороугао 0,4 В 0,(ел.
1 лист УП.) чија је страна О, О, стална; нека се тачка
А са стадном брзином |, креће по кругу О, А= |,
а друга тачка 2 по кругу О, Њ == |, дужина стране
„АЈВ, при датом остојању кругова О, 0, = 4, нека је
АВ == 4# -<-- У, — Г, т.ј. да тачка А слободно обиђе
цео круг, док тачка Р осцилира измеђ тачака С" 1),
којих је одстојање од центра 9, равно 4 — |,

Ако пустимо да се тај механизам креће од поло- |
жаја, који је узет на слици, АГ, онда видимо да при
кретању тачке А до Т, тачка Б прелази пут ВС', при
томе је кретање тачке Б око О, супротно кретању тачке
А око О, т.ј. с десна на лево. Од тачке Г почев ви-
димо да се тачка 2 враћа натраг, дакле кретање тачке
В пстог је смисла са кретањем тачке А т. Ј. с лева на
десно, то кретање траје док тачка А не дође у поло-
жај СО; а тачка В у 1' почев од тог места тачка се Б
враћа натраг, њено је кретање обратно кретању тачке
А, док год тачка А не дође у положај 1), одакла по-
чиње понова описато кретање. Као што се види, кре-
тање 506 В час је сатласно а час обратно кретању
тачке А.

Повнато је, да се кретање таквог системасводи на |
тренутно окретање око једне праве осовине, која стоји
управно на сталној равни: тачка кров коју пролази та
осовина зове се пољ тренутног окретања. Пошто је кре-
тање тачака А по Роу правцу дирака на кругове О, и
(),. а међутим познато је, да, при окретању неке тачке
око неке осовине пли друге које тачке, брзине али правци
тренутног кретања стоје управно на праве, које вежу
те две тачке, онда ваља у тачкама А и ВБ дићи управне
на њихове путање џли, што исто значи, продужити по-
аупречнике О, А и О, Ви у њихову пресеку Р, доби-
јамо тражени пол, кроз који пролази тренутна осовина.
Кретање системе или тачака 4 и 28 сводисе на тре-
нутно окретање око пола Р.

Ча сваки подожај линије 4 6 пили покретног сис-
тема добијамо други пол; путања, коју они описују у
сталном систему, зове се путања пола у томе систему.
Означимо је са (С.

Даље, у сваком магновењу кретања, пада са тач-
ком |, по једна тачка покретног система. Ако све те
тачке повежемо једним потегом, опда добијамо другу
динију, коју описује пол у покретном систему и која се
зове путања пола у покретном систему, Означимо је са ().

 

 

На слици 1 у положају 4" 67 а у пресеку правих
0, А' п О, Б' добијамо пол Р; да би одговарајућу
тачку у покретном систему нашли, ми ћемо из тачака
А пи ВБ, а са отвором шестара 4" Р, и Б' Р,, описати
луке и у њиховом пресеку добити под Р'.

Из самог начина постајања полових путања, као и
из окретања спстема око пола, види се, да се кретање
може заменути са хотрљањем линије (0) покретног сис=
тема по линији (С) сталног системе,

Ако би построј тачака тим путем продужили, онда
би добили један систем кривих линија, како у сталном
тако и у покретном систему; њихов положај и облик
зависи од тога, да ли је кретање тачака 4 и РБ истог
смисла или обратног.

Као што рекосмо, тачка |Р постаје из пресека, пра-
вих 0,4 и 0, ВБ, тај се пресек све више удаљава, док
у положају, када су полупречници паралелни, не оде
у о; у томе случају правци полупречника представљају
правце асимптота дотичних линија. Тај случај наступа
онда. када тачка пресека /: дели дотичне линије О, О,

и АВ у сразмери АЕ : ВЕ == ОЦЕ: О,Е = Ка: |.
Таквих положаја има два, као што је то са а" па' фу
на сл, 1 означено, Према томе изилази, да ће за свако
кретање тачака В, било истог смисла или не, са кре-
тањем чачке „|, бити по две гране полових путања које
се протежу до у .

На сличан начин можемо одредити и кретање или

путању ма ко,е тачке М, покретног система, а у стал-
ној равни. Зато, што се систем тренутно окреће око

пола |, елементи ступања ма које тачке његове, морају
стајати управно на праве које вежу пол са одговарају-
ћом тачком, др. речима, те су праве нормале одговара-
јућих путања, а управне на њу у датој тачци дирке.

На овај начин, кад је пол познат, врло је лако одре-

апти нормалу и дирку.

Да пређемо на одредбу брзине тачке .Р. Узмимо
да је стадна брзина тачке А,0 ==, = О, А== 1. Због
тога ће нам круг О, престављати брзну линију тачке А.

Као што смо видели систем ротира тренутно око пола

 

ОК
Р; према томе п угловна брзина биће » == Ра

за тачку Ро биће брзина У, = РВ, и = РВи

Ако продужимо праву РЕ до пресека са паралелном

литара не а амиви ан а едие) Она А В у тачци

С

ондаје. РВ. рад > А

кле ВС = |,. Ако продужимо линију АВ и из тачке

0, повучемо паралелно О, на О, В, онда је 0, 1,
због паралелности страна, равно В С= У,. Према томе
тачка ЛР описиваће линију брзине — ходограф —- тачке
В; вако је 0, р паралелно ка О,ВБ, то излази, да ће
та линија према правој бити окренута за 90. Исту бр-

зину можемо пренети од О, у правцу полупречника до
Е п ту удртати линију брзине. Положају Во на кругу
0, одговара још једна тачка 4" на кругу О,. Овај слу-

чај наступа када се обе тачке, по круговима својим,
крећу у истом смислу. Ако брзину тачке РВ на горњи

начин одредимо, а за тај положај, онда добијамо другу

тачку 2", па дакле и линију брзине, Као што се види,
линија брзине тачке |, имаће две гране, према томе

како се тачка 8 према 4 кретала буде.

 



 

СТРАНА 14. КРЕТАЊЕ ЈЕДНОГ ЧВРСТОГ СИСТЕМА ПАРАЛЕЛПО ЈЕДНОЈ РАВНИ Е БРОЈ
 

да неку другу тачку М покретног система доби-

ћемо брзину о -=-РИш = РМ. - Пе
А

Док је одредба пута п брзине лака, дотле је од-
ређење убрзања. теже. На основу општих правила из
кинематике, а с погдедом наовај специјалан случај, ми
ћемо у сл. 8 пристпупти томе решењу.

Кретање система своди се на тренутно окретање
око пола ГР, који у сваком другом магновењу мења по-
ложај, према томе свака тачка покретног система имаће,
у опште узевши две компоненте убрзања, једну у правцу
полупречника ка полу Р,= РА и“ == К'и“ п другу,

фор _ џи (2

фФ  — ф
мадно а друго тангенцијално убрзање тачке 4. Сличне

т» " 2 ' дикомпоненте имамо по за тачку Во и“ п рам пол

не може имати ни једну од тих двеју компонената.
Овим двема компонентама придолази још једна, ус-

лед кретања пола Р. Из кинематике знамо, да је то убр-
зање стално по правцу и величини за цео систем, оно
је равно производу пз угловне брзине «» и брзине и са
којом се пол по овој путањи(с) креће = и, положај ње-
гов пада у правцу нормале на половој путањи, а ва 2
л од правца кретања пола.

Према досадањем, у опште узев, свака тачка по-
кретног система, пмаће три компоненте убрзања, 2 #%,

управно на тај правац, РА ; прво је нор-

158
пре и #40.

4Е

Кретање тачке А, као што смо усвојили, сталнеје|
брзине, линија брзине представљена је кругом (О, ; зато
и правац брзине у ходографу биће управан на полу-
пречник (О, А; међутим зна се, а то је лако увидети, да
је брзина, по правцу и величини, са којом се тачка по |
линији брзине (која одговара тачци 4 на путањи) креће,
"равна убрзању те тачке 4. Ну, како је дирка на линији
"(брзине паралелна правој О, А,то ће и резултујуће убр- |
зање тачке А, пасти у правцу полупречника, О, А, а то
се увиђа и из кретања тачке 4, пошто она услед сталне
брвине не може имати тангенцијално већ само нормалио

орзање = пена Она.
УВ 15 0
стављаће нам линију убрзања за тачку 4. Важно је на-
поменути да правад тог убрзања пролази у своме про-
дужењу кроз пол Р.

Из кинематике познато је, да постоји једна тачка
у покретном систему, која се према убрзању влада исто
онако као пол Р према брзинама, т. ј. када вежемо ма
коју тачку покретног система са том тачком, онда убр-
зања са тим правима затварају исте углове, а по вели-
чини сразмерна су том удалењу,

Остаје нам да одредимо убрзање тачке ЈВ по правцу
и величини,

 = (О, А, дакле исти круг О, пре-

На слици 2, видеди смо да линију брзина тачке В
описује тачка 1), као пресек правих О, р и А В; ваља
одредити брзину тачке Г на тој линији по правцу и ве-
личини. Да би то постигли ваља одредити брзину тачке
1), која долази услед окретања праве О, Рр, аса углов-|

ном брзином е, =а = СЕ. Пошто је 0, Р == бр-
!

зини тачке Б, а права О, р окреће се на исти начин
као и права О, В, то је п брана= 0, О Х СЕ = |
0,1: :== О = р РК. За брзину исте те тачке, а на правој
“=>

  
 

АРЕЕвЕН

А В имамо :р Г, ==А
Ји (Е

а Ре = РА. Из тачака Ги | ваља повући параледне
ка динији 4! 8, односно О, р, п у њиховом пресеку М,
а дужини ГМ, добијамо брзину тачке Р по правцу и
величини, или, што је псто, убрзање тачке 2. Како је
аинија брзине окренута према правој за 90", то треба,
из тачке РВ повући управну на правац РМ пи узети
рм= ВУ= 7", тиме је одређено и убрзање тачке В.

Пошто правци убрзања у, и јр, са зрацима ка
полу убрзања закључују исте углове, то је лако увидети
да тачке, које тај услов задовољавају, морају лежати на
кругу који пролази кроз тачке 4 ВБ (0. Исто тако лако

дечје (пп ==е=- ОБА,

| је доказати да пол мора лежати на кругу, који пролази
кроз тачке А За направој 4 В. Када 4 К: ВЕ =р,:јр,
и тачка КЕ хармонична тачка ЕУ. У пресеку тих кругова,
а у тачци () имамо пол убрзања.

Ми би се могли послужити и другим правилом из
кинематике, а то је: ако из тачака 4 и В,а у правцу
полупречника Р, 4 п 0 8; пренесемо од А, односно В,
исте дужине РА" = РА'пи РВ' = РВ, онда тачке
Ју, и ЈУса тачкама (О, и (,, као центрима кри-
вине путања тачке 4# и ВБ, деле дужину РА' п РВ'
хармонички. Ако у тачкама И'и УУ", дигнемо управне
на РК", и РЈ", онда, у њиховом пресеку, добијамо
обртни пољ ||, који лежи на заједничкој нормалп по-

и
лових путања, а у полу ГР, кога је размак РМ, аи

ПЏовуцимо РХ управно на Р У; то је она заједничка,
дирка обеју полових путања.

Ако над правом ЈУ, Р опишемо круг, онда пол уор-
зања, као што ћемо мало час видети, мора лежати на
томе кругу, У пресеку тога круга са једним од горњих,
добијамо пол (0. Зраци повучени из тог пола: (0) 75,

ФА, КВ п К Р закључују исте углове « са правцима
њихових убрзања. Помоћу тог пола лако је одредити
убрзање по правцу п величини ма које тачке покретног
система.

Како убрзање тачке Р пола не може имати ни нор-
малну ни тангенцијалну компоненту, већ само ону која
долази од кретања пола по линији (2), дакле и (о онда
је п дужину РО (Слика 4) лако одредити.

Како је угао Р 1 17, прав угао, а угао, « комплеме-
нат угла Ф ЈУ Р, то пзлави даће правац убрзања тачке У
бити управан на праву Р ТУ, дакле на нормали путање
тачке ТУ. Другим речима, тачка ТУ, имаће само тангенци-
Јално убрзање. Пошто су сви угдови, којих темена леже на
кругу изнад ЈУ, Р, а над тетивом ( Р, међу собом јед-
наки, то излави да ће резултујуће убрзање, свију тачака,
тог круга, бити управне па зраке, који их вежу са по-
лом, зато се и тај круг, који се назива обртни круг,
може сматрпити као геометријско место свију тачака по=

жрегног система, које немају нормалног убрзања или код
којиг убрзања падају у правцу лирака на њитове путање.

Ако над тачкама(), 4, Р опишемо један круг п ако
узмемо у обзир, да је угао (4 Р, као угао над тети-
вом 0 7, за све тачке тог круга сталан и да је угао с
= 0 А (., његов супдеменат, онда видимо да ћеза све
тачке тога круга, које покретном систему припадају, пра•
вац убрзања нродазити кроз пол Р, п да се према томе
тај круг може сматрати као геометријско место ониг та“
чажа које за време тренутног окретања око пола ГР не-
мају тангенцијалног убрзања.

С тога што је угао 0 Р УУ, раван углу « излази,
да ће права ЈУ, Р дирати исти круг. Другим речима

да ће његов центар лежати на дирин половиг путања.
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|рема томесасвим је јасно да-пол (0 неможе имати
аквог убрзања, Пошто он лежи у пресеку оба круга
може иматнни тангецијалног нити нормалног убр-

а, већ је убрзање те тачке равно нули.
Д“ Ако праве Рх и Ру сматрамо као координатеое0-
__вине са почетком у полу Р иако убрзање ма које тачке

__ равложимо у правцу тих осовина онда видимо:
5 _ 1, да права 0 У, садржи у себи све оне тачке

__ покретног система, које немају убрзане у правну УУ осо-
вине, пошто су убрзања тих тачака управна на истој
осовини и · ;

2. да све тачке које немају убрзање у правну ХХ
осовине леже на правој ф Р, а то се види отуда, што
су убрзања тих тачака паралелна правцу Р У, дакле
стоје управно на осовини ХХ,

Да то се пол убрзања може сматрати као пресек
тих двеју џравих, а да су му компоненте убрзања у
правцу координатних осовина равне нули. |

Мисмо рекли да је дужина Р ЈУ, = иди (7 ==

= Р НЕ, . ти, пошто је Р И, размак обртног пола
од пола окретања, а“: угловна брзина самог тог покре-
тања, онда излази да је брзина обртног пола равна бр-
зини пола окретања по његовој путањи (С), као што је
то на сл 8 и уцртано. Е |

На сл. 4, ми смо прегледа ради нацртади сва та
убрзања тачака 4, В, Р п ТУ. Пошто убрзање и: важи
за цео систем то смо у свакој тачци повукли по правцу
и величини дуж Р ф =и== АС вежимо О са 0, онда
је О, С резултанта од убрзања р, и и и иди, што исто
значи, резултанта од таштенцијалне и нормалне компо-
нете. Ако, дакде, С (0, разлдожимо у правпу полупреч-

__ника (0,4 и управно на њега, онда је СП тангенци-|
јално убрзање по правцу и величини, а О, р нормално. |

410

(ЋЕ
и са свима осталим тачкама.

___Из сликесе јасно види да је убрзане тачке А стално
по величини, а по правцу пролази кроз тачку О, и пол
#, али да су му компоненте променљиве, Сем тога види

Прво је == К' а друго У", 7“. Мето је урађено

ЕН“ пика ОПТНИЈЕ БЕЛЕШКЕ

 се да тачка У, неможе имати резултујуће убрзање у
правцу нормалном, и пошто је компонента тог убрзања
Р У#“ = = ао и противположепа, према томе остаје

пете 0:86, 4 Ба
само 1 ти = 2 ар као резултанта,

јадно убрзање. |
Из слике видимо и ту појаву, да су правци тан-

генцијадног убрзања супротни кретању одговарајућих.
тачака, а то значи да је кретање система успорено. |

  
    

    
   

тангонци- .

СФРАНА 15,

На сличан начин можемо одредити и брзину као и
убрзање тачке Во у механизму на сл. 5, који постаје из
предидућег на сл. 1, када полупречник |, буде со ве-
дики у коме се случају тачка 8 кређе по правој липији..
Тај случај важан је код парних машина, јер ако сву масу
н, пр, клипа, укрснице, ит, д. замислимо концентрпсању,
у тачци 8 и помножимо је са убрзањем њеним онда до-
бијамо љењиве силе, које код локомотиве изазивају ште-
тна кретања и мењају дијаграм парног дејства.

При решењу првог задатка ми смо се држали пра-
вила п начина која произилази из историје тог кретања;
при томе смо видедп, да нам је потребно знати, ради
одредбе брзина тачке 1), сл. 3., направој О, ПО и А В,
положај пола ГР, но како у већини случајева тај по-
ложај пада ван нашег домашаја, то је потребно одре-

| дити те брзине другим количинама код којих место пола
не долази у обзир,

Повуцимо из центра О, праву О, р паралелну ка
зраку Р 1) онда је дужине О, 1)' равна брзини те тачке
услед окретања око пола Р. Да би тачку Г', за случај,
да пол Р падне дадеко, одредили, ми ћемо посматрати
А ДАРА РА ПР, одакле следује:

РАДНИД таи ОДР

а изтроуглов д О, рА ~ АРА В имамо:

АВА В == ЖО 14 ЈЕ
"Из ових двеју сразмера сљедује ДА О: 4 р— АРрР:А ВБ

у ње
Ар

АБ'
0, 1" даће нам велпчину брзине тачке Г) и правац зрака
р Р. Као што се из досадањег види ми можемо чисто
конструктивним путем одредити брзину и убрзање тачке
В у ма коме положају праве А Е.

Из теоријске механике познато је, да правац убр-
зања код праволинејног кретања или код кретања по
кривој путањи, чији је полупречник кривине ~ велики,

одакле имамо 4 "= Према томе и дужина

| пада у правцу самог кретања, док код свију других кре-
тања образује са истим мањи илп већи угао; за тачке
покретног система, које леже на обртном кругу, видели
смо, да правац убрзања пада у правцу кретања, из тога
излази: да ће све те тачке описивати путање, којих је
кривина на том месту ~о велика, то су оне тачке путања
код којих се кривина истих мења, обрће; због чега је
тај круг и назват у кинематици обртни круг, а пресек
његов са нормадом полних путања обртни пол.

Другом приликом испитиваћемо кретање неког сис-
тема, који у простору око неке сталне тачке а под да-
тим условима ротира. Ј МО ОТОВЕОВИЋ

инжењер.
 

СИТНИЈЕ

Нов начин спајања гвоздених цеви (из чешког тех-
ничког листа), — Инжењери Кабани и Ламал, предло-
жили су нов начин спајања гвоздених цеви, који јеве-
ома пробитачан. Крајеви 2 цеви, које треба спојити, из-
рађују се као што показују сл, 1 и 2 (на 16 страни).

Цеви А ни Љ имају на крајевима појачања 78.
Саставци обе цеви нису као обично одсечени, но су исе-
чене по динији а. 6. в. г, тако да оба зареза један дру-
томе потпуно одговарају, а површине истих покривају
се тачно једна са другом.

Кад је цев А положена то треба и цев 5 хори-
Ано положити и да зарези цеви један другога до-

покривају.

   

    

    

  
  
   

  

 

 

БЕЛЕШЊЕ.

Кад је 10 учињено, и цеви се једна уз другу до-
бро притисну, опашпу се оба краја прстеном В од вау-
чука и то два пута око обе цеви на њиховом саставу.
Код цеви од 15 ст пречника прстен је 1,95 тт дебео.

Тако спремљене цеви затворе се гвозденим прстеном,

Овај прстен састоји се из две половине, које су
спојене шарниром а могу се помоћу 2 завртња по по-
треби више или мање стегнути.

Навијањем завртња притисне се прстен од каучука
те попуни све шупљине, које се између цеви налазе,
тако, да спој буде веома сигуран, непропуштајући ни
ваздух.

а



СТРАНА 16.

Коси зареви на главама цеви чине да се не могу |
раздвојити ни по дужини ни у страну, а могу се само |
раставити кад се завртци попусте на гвозденом прстену,
и цев хоризонтално дигне у вис.

Ово спајање цеви је веома тврдо, а највишо се
може опробати кад цеви немају доста тврде и сптурне
подлоге на саставку.

 

 

(ба. 1).

Спајање по овом начину врши се врло брво, тако
да док је по старом начину требао читав дан, изврши|
се по овом начину за 2 сата. Такође се брзо врши измена
цеви које су биле овим начином везане.

 

 

(Сл. 2).

Измена се може учинити а да се не кваре оближње
цеви нити да се крећу пз старог положаја. Оснивачи
тог „начинаобраћају пажњу на то, да је ова метода за
и јефтинија од старе, а треба споменути и то, да је
на хигијенској изложби у ! уану начин Кабанил-Ламал-а,
добио златну медаљу за. заслуге,

Прстени, затискачи, могу се набавити
Павле Лехлер у Штутгарту,
код парних стројева,

Прстен је од једног комада од меког бакарног
дима, који је унутра постављен асбестовим гајтаном.

од Фирме
а добро служи при цевима

 

„Срнеки Технички Лист“ излази у
НА ЦЕЛУ ГОДИНУ: 8А СРБИЈУ 20 динара: 84

УДРУЖЕЊА ДОБИЈАЈУ лист Бесплатио. — РУКОПИСИ НЕ ВРАЋАЈУ ОДЕ,

СИТНИЈЕ

АУСТРО-УТАРОКУ 12 ФОРИНАТА;
ЗЕМЉЕ 24 ФРАНКА, ПРЕТИЛАТА СЕ ПОЛАЖЕ У НАПРЕД, А НЕ ПРИМА ОБ НА МАЊЕ

ЕРОЈ 1.БАЕЕШКЕ

Кад спојимо бакар са асбестом добијемо прстен
— затискач од најбољег тврдог материјала, који још
у већој мери чува од пропуштања. Друга добра страна
овог начина је да се може лако новим изменити.

Ј. Штитовац.

Техничка школа у Сарајеву. — Под насловом:
Тесћизеће Мисејвећише 71 Батајеуо (Возтеп), донеле су
„Пешвеће Вашлебипе“ ову белешку: од Октобра 1889.
год. има Босна једну нову средњу школу са горњим на-
словом, за који се не може рећи да је баш подесно:
изабрат, будући се школа деди у један грађевински пш
један шумарски одељак. Учење у оба одељка траје по
три године. Оба одељка имају заједничка предавањаиз:
језика „босанског“ и немачког, Математике, Физике, Хе-
мије и Геодезије, а остали предмети подељени су по
групама.

У првој години било је 30 ученика, већином уро-
ђеника, са државним годишњим бОлатодејањем од 100 и
200 Фор, а. вредности. Од ових ученика прешла су у
другу годину 15-торица, а двојипа су поновила прву
годину; даље, ступило је у завод у идућој години 24
нових ученика, међу којима има ни 5 синова у Босни
живећих аустријанаца.

Наставничко особље састављају: један директор,
6 сталних учитеља (у идућој години, кад се отвори и
П!ћа година, повећаће се овај број на 9) и 5 супле-
ната. Зимски семестар употребљује се искључиво за тео-
ријска предавања, а летњи за практична упражњења,
екскурзије и 'т. подобно, Број недељних часова пзноси:;
98—40. Саде за цртање отворене су за ученике до 8
часова у вече, и ови врло приљежно цртају; урођеничка
деца, са малим изузетком, сва су врло трудољубива и
приљежна. да примање у завод тражи се, да је ученик
свршио; нижу гимназију. нижу реалку илида је апсол-
вирао какву тамошњу трокласну трговачку школу, која
отприлике одговара једној грађанској школи. Предавања
се држе па српско-хрватском језику (зетђо-Ктоашзеће),
али, сви технички изрази и ', подобно учиће се п не-
мачки, и ученици ђе — у колико нису већ сад немачкоме
језику вични — у току од три године и немачки научити.

Од 41. ученика у 1890.91. год. било ихје:
у грађевинском одељку у 1. години (најнижа класа)

12; а у шумарском одељку у [. години: 14. У грађе-
винском одељку у 11. години: 6; у шумарском одељку
у Џ. години 9.

Што је ова школа, за чије издржавање треба го-
дишње о 80000 Фор, установљена, има се захвалити
једино заједничкоме аустро-угарском министру Финанција,
Калају.

Нек нам се не замери, што ћемо ми, на завршетку,
обратити пажњу надлежнима на то: да по горњој
белешци, сви ученици, урођеници, имају државну помоћ
од 22 до 44 динара месечно, и да је већ крајње време
да се п код нас равмисли о томе, на који би се начин
могли створити могућност да већи орој младића свр-
шава ваш технички Факултет. Код Бе

 

БЕОГРАДУ У МЕСЕЧНИМ СВЕСКАМА 04 1:»—92 ТАБАКА НАЈМАЊЕ, = ПРЕТИЛАТА НА ЛИСТ ОТАЈЕ

А ЗА СВЕ ОСТАЛЕ

ЧЛАНОВИ

ВА НЕМАЧКУ 20 МАРАКА: 8А РУСИЈУ 6 РУБАЉА;
од !|> године. — ЂАЦИ ДОБИЈАЈУ дист У пола ЦЕНЕ:

ПРИВАТНИ ОТЛАСИ СТАЈУ 84 ПРИ ПУТ 10 ПАРА ОД РЕДА, А 8А СВАКО ПОНАВЉАЊЕ ПО 5 ПАРА 04 РЕДА. ВЕЋИ ОГДАСИ РАЧУНАЈУ ОБ ПОПОВРШИНИ КОЈУ У листу "ЗАПРЕМАЈУ, И ТО ЗА ПРВИ пут о 1 КВАДРАТНОГ САНТИМЕТРА ПО 3 НАРБОЛ ФА ОВАКО
КОЈИ ЗАПРЕМАЈУ ВИШЕ 04 ЈЕДНЕ ОТРАНЕ ВАЖИ НАРОЧИТА ПОТОДБА.

ПОНАВЉАЊЕ ПО ] ПАРУ. 8А ОГЛАСЕ

РУКОПИСИ И ОГЛАСИ ШАЉУ СЕ УРЕДНИКУ ЛИСТА, А ПРЕТПЛАТА БЛАТАЈНИКУ ИНЖЕЊЕРСКОГ УДРУЖЕЊА,

 

 

лист СЕ ДАЈЕ У ЗАМЕНУ ЗА ОВЕ СТРУЧНЕ, КЊИЖЕВНЕ И ВЕЋЕ ДНЕВНЕ ЛИСТОВЕ.

 

ШТАМПАНО У ДРЖАВНОЈ ШТАМПАРИЈИ
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српски ТЕХНИЧКИ ЛИСТ 1891. | а:
Вава

2 | Лист И.

АУвездеђење одаља.

(2:27 Требјој са трпанцем и налдра. (26. фашинада у субе.
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Администрација Српског Техничког листа,


