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О еластичној линији савијених греда. 3) пате 1 | 2; : Ри АР2 ФЕ

а вајн У Ој 5
1) Једначипу еластичне линије извешћемо из рада

деформисања овим путем.

Посматрајмо греду 4В (ел. 13, лист 60) којаје у пре-

секу В н. пр. хоризонтално узидана, дужина њена нека је

АВ=1, на крају А нека дејствује трансверсална сила

Р, сем тога, у пресеку А нека дејствује спрег чија је |

осовина паралелна неутралној осовини пресека, а моме-

нал 31у позитивном смислу у-ске осовине, даље нека је

греда још по површини својој оптерећена теретима који

нека су по извесном закону подељени; почетну тачку

В координата ставимо у тежишту В узиданога. пресека

и то + х осовину хоризонтално десно ~, Д- у осовину

вертикално на ниже. Пресеци греде нека су променљиви

а контура пресека нека је позната као извесна Функција,

од х; али неутрална осовина пресека да иде управно

на ху раван, и да је целог тела раван х у раван симе-

трије, у којој равни и све силе дејствују.

Посматрајмо сада пресек Р у одстојању ==

од места В и нека је до тога пресека моменат свију

терета који на греду савијајући дејствују ма каква Функ-

ција | (Е), то је онда статички моменат свију сила, |

које до пресека Р дејствују, савијајући греду, ове вред-

ности:

ПР ие еа товеБег (0

трансверзаана пак сила У; тога пресека јесте:

ишла У—-— РЕГЕ

Према томе можемо да одредимо рад деформисања,

комада ВО дужине х, који је рад Г по одељку П тачки

3, једначине (4) дат у овој једначини
 

Да би пак могли одредити повијање у тежишта

пресека О који је за х удаљен од В, узмимо једну по-

моћну силу (6, која у том пресеку нека дејствује вер-

тикално на ниже, услед те придодате силе, која може

мати сваку могућу вредност, промениће се како Ту

тако И у; и добиће ову вредност:

у пр=т + Р0—О+76+06–9

) тње-Р+ГФ-— 6
(ви нам изрази вреде за све вредности између

кл и 6 == уже

Али кад је рад деформисања дат као Функција ма

које силе н. пр. силе (, онда је први извод тога рада

по истој сили Ф узети, раван путањи нападне тачке

пете силе, а то је ништа друго но повијање тачке С

еластичне линије, или у исте тачке. Ми имамо дакле

једначину 8) да диференцијалишемо по 0, користећи се

законима диференцијадења под интегралним знаком, и

отуда имамо да одредимо први Извод Т, по Ф узети;

зато је:

ар 1 (у ту

у

41 о (У ау
аба РУМЕ РЕ а Е
40 — Е –= (=) ФУ ода(еј

из једначина пак 4) и 5) добијамо да је :

ПОПА плен ба ве ај
о 7 Еј и 105 1;

 



 

 

 

СТРАНА 26, 0 МЕКАНИЧКИМ РАДОВИМА ДЕФОРМИСАЊА ЕЛАСТИЧНОГ ТЕЛА БРОЈ 1.

.„ ај 1 То је дакле диференцијална једначина еластичне" пошто Је = = У то је услед замена; линије, која је много тачнија но што нам даје стара
теорија, јер је по старој теорији:

Те ће== Е)
А) у ===> | Ме ва аф Е аи р (> у == п. .о У ) О а

МЕ– оја уРав

која је једначина п једначина еластичне липије, тачака
од В до 0. Међу тим, пошто нам пета једначина под
А) вреди за сваку вредност силе (0, то нам иста по-
стоји и за 0 = 0 у ком су случају количине .е п Г;
дате у једначинама 1) и 2) п у ком случају једничина
А) представља нам једначину еластичне линије свију
тачака греде АБВ, дакле и повијање тачке 4, кад у
решеној једначини под А) место количине х ставимо
количину 1.

2) Важно је још да одредимо и тачке ( — ела-

стичне линије — први извод– а тако исто по други

_ Фу : :ОУ тој цељи имамо да Аптеренцијалимо је-

дначину А) по горњој граници х интеграла, с том при-
медбом, да се при извршавању интергралења количина
Х понаша као константа, дакле тражимо варијацију у
по Х, то ћемо по правилима диференцијалења под инте-
гралним знаком добити да је:

јр
Ћ

'е

где нам У, значи вредност траневерсалне силе за пре-
сек С. Помоћу једначине В) израчунавамо п угао нагиба
нормале еластичне линије пресека О а према у-ској
осовини, и ако лук нагиба истога пресека према тој
осовини озпачимо са ф, то због врло маленог савијања

у Фа 7греде, као што то у практици п бива, јесте = =>

4]
ах

БОЈЕ5 4Е—2 4+ ФЕ- а, 
В)

према чему је;

о | " 4

• У

Отуда видимо то важно да је Ф зависпо и од
трансверсалне силе У, а не само од момента 10, као
што се ово последње изводило из старе теорије ела-
стичне линије. Да положај еластичне линије мора да
зависи п од трансверсалне силе У, то је са свим при-
родно, јер трансверсалне силе крећу (клизе) пресек у
самој нормали еластичне линије, дакле исте силе утичу

акако на у, тако исто и на т

Ми можемо сада једначину В) још једаред дифе-
ренцијадити по х и одредити исте исте једначине први
извод, а пошто се у количини под интегралним знаком
не јавља више количина х, сем само као граница инте-
грала, то је онда:

а“ у У 2_ 4 (4 У)
4 х: ИО О0)  

дакле је ова погрешна за онај други члан једначине
под С). Али опет зато, за греде према висинама пре-
сека врло дугачке, да је се доказати да је други члан
једначипе С) према свом првом члану врло мален, тако,
да приближно п довољно тачно, за дугачке греде, ма-
лене висине, можемо п једначину под 1) употребитиза
одредбу једначине еластичне линије. Али свакојако је
то важно, како је. из принципа. рада деформисања. изве-
дена једначина еластичне линије, дакле је рађено од
старога различитим методом, који је нов, метод мека-
нички савршенији.

2 Израчунајмо један особени случај и то узмимо
у тачци 1, посматрану греду, нека је паралелопипедна
правоугаонога пресека п то димензија пресека паралелна,
у-ској осовиви нека је 7 а димензија управна на истој
нека је #; лаље 0, ==, а на површини греде нека, деј-
ствује вертикално наниже само једнако подељени терет,
и то оптерећење истога на. јединицу дужине некаје фл
сила Р нека је стална, која дејствује вертикално на ниже
са нападном тачком у тежишту пресека код 4. Овде је

сада ] (2) == = 4 (6 — 8)", те нам тако једначина 1)

и 2) таке 1 прелазе у ово:

 а (= 2)и1) те = Р(— 8) +

9) Рр=и- Бе 1 (6—%)

Пошто су у овом случају 3 п А сталне количине,
то кад последње вредности заменимо у једначину А)
тачке 1) биће:

тј“ |
ге туј. Р( —%) +

1па (а ВЈ (ист Е) 4

+ 32| Р-есб— 5 ја:
о

Пошто извршимо интеграљење добијамо да је је-
дначина еластичне линије дата у овом обрасцу:

х 4 [72 (Х

јавне коб
 

ха |;

А) у= "из ј|Р|7=

А з
а НаОХР 4(!— =

Пошто ову једначину диференцијалимо и одредимо
први извод по 2, добијамо да је исти:



БРОЈ 2 ОТПОРИ ЖЕЛЕЗНИЧКИХ

баДРВА ОВИ Ки пи
ВБ)Е |Е Ме ај то БР

2 4.
+ –:) +2 у Ра — а)

која вредност одговара вредности једначине под В)
тачке 1.

Овде је ћутећки узето да је тело хомогено, но
узмимо сада још да је оно и истропно, онда је С =

Е; сем тога је још гредин пресек ИК = Фћ као што

> Ц (ратни.
Ја ијЕ СА Сва
моћи наћи величину повијања тачке 4, коју количину
ако са 5 означимо, добићемо исту из једначине А) кад
у истој Ф == ( ставимо, те нам је онда у = 5, даклеје:

фћа, а пошто је А то ћемо

 

си Р ф 6 1 1
Св - у а --78 + Бр|Р+ у 41).

докле је по старој теорији

МЕ
ЕЗ 32

ВОЗОВА ПРЏ КРЕТАЊУ

 

у КРИВИНАМА СТРАНА 27.

према чему нам нова теорија даје веће повијање. Нај-
зад кад у једначини (О) метнемо место 5 и ИК њихову
вредност, јесте:

12 (3 Њ ф
МеЛе на ЈГ

6 1
оаћ | ЕН а 4:

И Е : ду _—сто тако за гредину тачку В добијамо па 6

кад у једначини В) метнемо Ф = о, па је оода вред-
ност количине 2ово:

= А 1=—>ФР+ а
Према овоме, због дејства смицања пресека узи-

дане греде, понаша се греда тако, као да је у пресеку
код| ВБ узидана под луком 6, и тек са С == ~ било би
8 == 0, као што би п у том случају и други члан је-
дначине под [) био нули раван.

! прелази (упа јоаначине В) у ову:Најзад за 2

пи а! 6

ЈЕ МЕ 1) + ТЕ Р

што је лук нагиба дирке тачке 4 према % осовини.

 === +00

,

ОТПОРИ ЖЕЛЕЗНИЧКИХ ВОЗОВА ПРИ ХРЕТАЊУ У КРИВИНАМА
од
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У органу Когеасћтибе Чез Ејзепрђаћитезегз од пр.
године, а у свесци Џ. и ПГ, изашао је чланак од про-
фесора хановеранске полптехнике Ајђет-а Ктапк-а о
олпору жел. кола у кривинама. Како је у томе чланку
на врло прост и јасан начин изложено, како кретање
кола у кривинама тако и дејство разних количина на,
отпоре то износимо читаоцима овог листа поменути чла-
нак у целом његовом обиму.

Положај кола у кривинама.

Нека су кола са двема осовинама и нека су исте
доњим стројем кола одржаване у паралелном п сталном
положају. При кретању у кривинама она теже да се у
правцу дирке крећу. Услед тога ће венац спољнег точка
предње осовине опирати о шину и услед одбијања од
ње, принудити точак да се креће по кривини. При томе
ће продужење предње осовине, која је у своме слобод-
ном кретању спречена доњим стројем кола задржали
увек исто остојање од средишта кривине. Ако лежи
стракња осовина пива управне спуштене из средишта
кривине на осу кола, онда ће се венац унутрашњег точка,
при свом кретању, дотле приближавати унутрашњој шини,
докле на исту не прилегне или докле у своме проду-
жењу не прође кроз средиште кривине, Ако се пак, при
кретању кола, стражња осовина налази испред горње

“ Са сликама од 1 до 9 на листу 60.

управне, то ће се венац унутрашњег точка од шине
дотле удаљавати, кола ће се дотле окретати, док про-
дужење исте осовине не прође кроз средиште кривине.
При довољној ширини колосека увек ће продужење
стражње осовине пролазити кров средиште кривине.
Према свему овоме прилегнуће спољни точак предње
осовине са својим венцем на шину, док стражња 0с0-
вина или ће у свом продужењу пролазити кроз средиште
кривине п са својим се унутрашњим точком шини при-
ближавати, или ће у своме продужењу пасти иза сре-
дишта пи у том случају са венцем спољнег точка при-
лећи на шину.

Положај стражње осовине према средишту кривине
зависи од полупречника исте, од размака осовина и од
размака (слободног простора) памеђ венца точка и шине.
У сл. 1. нека је рОЕ раван која пролази кроз додирну
тачку Г, венца унутрашњег точка са шином, МА. полу-
пречник кривине управан на ту раван, В пресек МА
са ДЕ, К пресек продужепе предње осовине са шином
иди са кругом чији је полупречник МО = К,. Некаје
размак. осовина РЕ = а, ОВ = %; нека је Бр 6,
сума слободног простора измеђ венца и шине, пошто
спољни точак предње осовине са својим венцем на шину
прилеже, Према томе је о = АС — АВ,

Неја
6 == (6 5) ИлН приближно— ов Аб

4“



 
|| СТРАНА 28. отпори ЖЕЛЕЗНИЧКИХ ВОЗОВА ПРИ КРЕТАЊУ У ЕРИВИНАМА БРОЈ 8.
||
ИДЕ
И

||| а — %)г Ако се осовина прке на колосек креће
|| НЕ ОДН • АД 1: у правцу дир гр
||| 40 = ==Па АС према 2 Х врло мало; са брзином У, то би се она при чистом котрљајућем

 

кретању окретала око темена 5 конусовог са угловном

на исти начин је у
брзином е = —. У самој ствари окреће се она угловном

О

 

|
|| В -== фр према томе бива: за

: брзином 42 = ТР око средишта кривине М, чије је

|| _ 4(4—29 први алија МЕ ИЕ “(1 остојање од средишта колосека са ЈЕ означено; због

| зЕ, тога се мора осовина са угловном брзином 42 — о =

|||

Р

||| 4 Ко == — — окретати око своје вертикалне осе. При овоме
| И 4. == 79“ => а . . 6. (у а . (2 ћ о

| је узето да теме конуса са средиштем кривине наистој
 

Ако је стражња осовина управљена ка средишту страни колосека лежи.

|| и ако је спољни венац удаљен за с од шине то ће бити Ако би теме конуса пало на супротну страну ко-

према слици 2: " лосека, онда би било 2 с 2> «, 0 негативно и због тога

| Фа други члан позитиван.

||| с= Фр · • ·(8 Овом окретању осовине око њене вертикалне осе

| .

||| Акопри томе венац унутрашњег точка додирује

Н шину, онда је:

8
одтовара клизање точка по шини са брзином -7(2—е),

томе се клизању при оптерећењу точка Р и коетицијенту
2> трења у противи сила ГР. Према томе утрошен рад
од обадва точка био би; Рз (2 — о).

Ако са р означимо вучну снагу која тај отпор са-
влађује опда ће бити

. Да
||| 6 == 6 на

ак,

О отпору и кретању осовина које у своме проду-

жењу пролазе кроз средиште кривина.

 

р у Граја о) =тРа ( — о) или

ПР рано Сота
регР =

14 Ако је правац осовине управљен ка средишту, чи-

Ц: сто котрљајуће кретање наступиће онда, када кругови,

Ни по којима се точкови окрећу, леже на површини конуса,

| чије теме у самом средишту пада. Но тај случај у опште

| узевши неће наступити, Површине по којима се точкови

||| окрећу јесу конуси чија темена на супротним странама

   

 

 

НИ падају. Ако су оба венца подједнако удаљена од шина,

онда су п кругови по којима се кретање дешава једна-
ког полупречника и теме би таквог конуса пало у бес-

коначност, Ако сада покренемо осовину тако, да, се венац
унутрашњег точка шини приближује, тада ће и круг по

коме котрљање бива бити већег пречника, док пречник
таквог круга на спољњем точку опада. Теме таквог ко-
нуса пало би на супротној страни од средишта кривине.
Џри покретању осовине у противном правцу, теме би
пало на истој страни са средиштем кривине, оно му се
приближује и при извесној величини покрета може се
десити, да падне измеђ средишта и унутрашње шине.

При чистом котрљању окреће се осовина око те-
мена конуса 8, чије одстојање о од средине осовине на
следећи начин можемо одредити. Нека је 7 полупречник

круга по коме котрљање бива за средњи положај 0с0-
вине, 5 остојање тих кругова, о сума слободног про-
стора измеђ венца и шине и 1: 7 тангента конусове
изводнице на точку, ка његовој оси. Ако се сада помери

б
=== =--==-6 ти ако
2

означимо са т, већи пречник котрљајућег се круга а са
г, мањег, онда ће бити(сл. 8 и 4)

"осовина из њеног средњег положаја, за

 

в в с

Ка== "= а ичуа = И == 2

(7 п

" — 7 " п"8
1 2
=== == == давле

0

== ===

==

· (4
5 о ~ 6 «== 2 с (

При овом озћачава с остојање спољњег венца од
шине.

 Отпор и кретање царалелних осовина,

Ако су осовине паралелне и у сталном положају
према колима, онда се највише може стражња осовина,
управити ка средишту кривине. Ако лежи стражња, ос0-
вина, у своме продужењу, за % удаљена од средишта,
онда ће предња, при њиховом размаку 4, бити испред
средишта за. 4 — 2. (ел. 1). Пошто се кола, при брзини

У, окрећу око средишта М са угловном брзином "а

осовине за време тог окретања задржавају увек исто
остојање # односно (! — 2 од средишта М, то се мора

7

стражња осовина са брзином2 р а предња са (4 — 2)

у
ТР' клизати по шинама. Отпор који при томе настуни

увећава отпор под 5 изражен и мора се пезависно од
овога израчунати,

Без обзира на овај отпор по обрасцу 5, а за предњу
осовину при којој је с == о добићомо:

= 5 АЕ аи :
Р = ГР (а Ем 2

 

· (5'

 

за, == 0.2, = 1:5, 1 == 20, “ = 0.49 биће

парни ђ 15. ЈЕ 5 Па а КЊо 0.05 ( Р 98 ) (5

да стражњу осовину морамо општи образац под 5
задржати, из кога по замени претходних вредности до-
бијамо |
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| 5 та топи 0.0г 59 ли ве а6 · (бе ралелној са осовином ОЈ а која за у, одстоји од ње
пр В 9,8 (сл. 7). Пресек те равни са конусом венца хипербола

да радове отпора р, по р, са свим је једно да ли
се осовине на лево или на десно око својих вертикал-
них оса окрећу, вредности њихове не зависе од знакова.

Повећање трења на рукавцу осовине у кривинама.

Доњи строј кола принуђава точкове да та клиза-
јућа кретања по шинама врше. Мритисци, које осввине
у равнинама точкова, према доњем строју производе
дакле ГР, тежили би да окрену кола са моментом /Р8,
кад се та окретања од обеју осовина не би узајамно
потирала. Обадва спољна точка теже да се удаље с
тога истежу спољну страну доњег строја, док унутрашњи
точкови теже да се приближе п зато стискују унутрашњу
страну доњег строја.

Како и лежишта осовина усљед овога притискују
о стране својих вођица, то се усљед гибања кола у
вертикалном правцу порађају трења, па дакле п губитак
на раду, који је у толико већи у колико је колосек
хрђавије израђен. Величина тог губитка може се од ока,

одредити, с тога се и неће упуштати у даљем раду о
израчунавању његовом.

У равнини точка дејствујућа сила, [Р производи у
; 5

рукавцу хоризонталан потисак јР – ако са е означимо

удалење средина обају рукаваца једне исте осовине.
Ова сила са вертикалним оптерећењем Р рукавца даје

Ја
ревултанту ј/> 3 ра По Ако са 2 означимо

е

пречник рукавца а са ј, коефицијенат трења онда на
З ПА

његовом обиму добијамо силу ГР Еј је Ако од
6

ове одбијемо обимну силу услед вертикалног оптерећења
ЋР, добићемо тражени сувишак ГР

)Еври

Ови отпори који дејствују на сва четири рукавца
проуврокују јачу вучну снагу, коју, ако је са р, овна-
чимо, добијамо

ј 6ОРРА ратаПауна
По замени ;, = 0:05, [= 0,2, к = 0.409, е = 1.956,

4 = 0.095 и 8 = 1,5" добијамо ;

 

р;
4 Р
 = 0.0000562 (6"

Отпори који наступају кад се венац точка при

сталном углу клизења «с, таре о шину.

Као што је напред поменуто скретање предње а
у извесним случајевима и стражње осовине бива усљед
притиска венца о шину. Ако је заокружење шинине
главе већег пречника но прелав од венца на обиму точка,
(ел. 5) онда ће конични део венца принудити точак да,
се по шини креће. У противном случају клизаће венац
по шини (сл. 6).

Узмимо први скучај. Нека точак лежи на шини и
нека конични део венца додирује исту у равни ЈЕ, па-  

је, чија се једначина на следећи начин одређује. У осто-
јању С од темена конусовог О полупречник круга који
лежи на том конусу износи ЈК = Еда, ако је са а
означен угао нагиба изводнице тог конуса према оси
његовој. Нека је остојање пресека тог круга са равни
Е,, од вертшкалне равни која кроз осу осовине пролази,
означен са ', онда ће бити

ЈК— "7 __ 1

п ПАШЕ
 или 43 == 5100“—

То је једначина хиперболе чије су координате (
и 7. На тој хиперболп мора лежати додир измеђ шине
и венца. Оп ће лежати у темену њеномако је оса управ-
љена ка средишту кривине. Пошто предња осовина не
иде кроз средиште већ са одговарајућим полупречником
затвара угао 6, то и додирна тачка лежи на дирци хи-
перболе, која са равнином точка угао 6 затвара.

Једначина дирке за ма коју тачку хиперболе до-
бија се диференцијалењем њене једначине, дакле

Еви а
Фф 6 да

да опа са равнином точка угао В затвори мора бити

ЧЕ
; пе И Е4овна 4 Е

према томе

но како је #, (је = 7,

то мора бити ', = 7", #ја #08 • · • · • · • (7

Угао по коме венац клизи по шини није раван углу
с, јер клизање на конусу бива по једној вертикалној
хиперболи, која лежи у пресеку вертикалне равнине Е,
тачка тф, 5, са конусом.

У остојању 5 од темена конусовог О описан круг
полупречника ЈК, сече раван Е, (ел. 8) у остојању 4
од хоризонталне равнине, која кроз осу конусову пролази.

Према томе биће

ЈК — 4

Пу

та,
ЈК-4 или 4: 220%2 — па

Једначина дирке ове хиперболе јесте

4 _ 5
ДЕ

2= -р а

аа
за == Би А == 4. - де, биће

5,
и) == Е би == 12 #06

11

Како је Ру =
на једначину 7

"+ ту то ће бити са погледом

;2% ЕА аБа
МА утаје

(8



СТРАНА 80.

Ако је, при оптерећењу точка Р, нормални при-
тисак у додирној тачци измеђ шине и венца означен са
М (ел. 5 и 6) то ће се у правцу дирке хиперболине а
у вертивалној равнини ЈЕ, произвести отпор трења 72,

| који ће клизање спречавати. Ако разложимо силу Рип
| отпор трења РМ у правцу хоризонталном и вертикалном,

то ћемо добити за хоризонталну компоненту

Х зп с, — [7 М со а, .

а за вертикалну

М сова, - ТУ зп «а,

Ако узмемо да је један део Рг сл. оптерећења Р |
непосредно на шину пренешен, то ће за силе у верти-
калном правцу постојати следећи однос

Р=Р - сова, + 7 У з1 «а,

Хоризонталном потиску М зт о — 7 М сов «а,
стји на супрот /Р и нека сила Х, која требада се од-
реди. Џрема томе биће

М зп 2, — [М сова, = [ТР-+- Х

Из обеју једначина добијамо

Маћ а(17)=ЈР_-Х .. · (9

ћ Вертикалан притисак У сов о, + ТУ 511 а, лежи
у равнини МЕа за ф, испред равнине вертикалне,која
кроз осу пролази, зато ће пи окретању точка моменат
(МУ сов о, + 7 У вз«,) т, на зупрот стајати, За, са-
влађивањетог момента потребпа је нека вучна снага р.
чији је крак ", а коју по следећем обрасцу добијамо

 р= И (сова, + 7зт 4) | пли са погледом на је-

диначину 7 биће

ар= 7 (сова) + [ 5 «а,) > #) с #08 или
1

 

 

 

у д « 0 8

енИИЕЕН
Г 1

| пошто је пун| Јо путу а 18
Ако лежи средиште кривине за 4 — #% иза проду-

|| жења предње осовине онда је угао кога равнина точка
| са диреком кривине заклапа

 

4а—
'д 8, == а нан · (10

а за стражњу осовину

| 1 = ;и 0 => . па а ес (11

Према томе важиће за предњу осовзну једначина

(==М, (соз а, > 51 %):д «

ИУ Ка|-_. р, = И рта| а У ла „( ој
 

 

 

ОТПОРИ ЖЕЛЕЗНИЧКИХ ВОЗОВА ПРИ КРЕТАЊУ У КРИВИНАМА

 

БРОЈ 2.

а за стражњу

_М,(сова,+ 7 зт «) да 7

456 Поај Ћ;
Тиј и

У овим једначима можемо именитеља ставити равно
1, пошто се од 1, врло мало разликују. Тако исто мо-
жемо место Ка и К; ставити средњи полупречник Б.
Према томе биће

 

 

г

1:

РА, + р, = (с05 24, + 7 зт «)) #07 а, [ла (М—М)

;|На
Одредба отпора и услови за равномерну вожњу

при сталном углу ф, клизања.

Узмимо један воз са произвољним бројем кола,
којих је размак осовина Фа дужина измеђ тачака на којој

| квачила дејствују [, дужина квачила нека је К сл. 9.
Ако кола имају такав положај да њихова оса у

Па
сов ф

ЗЕ
или, пошто је ф да можемо ставити со“ ф=14%] ф=
ГК ан
а Но како кола у кривинама добијају окре-

тање око њихове вертикалне осе за неки угао /, због
чега се п квачило у затегнутом стању за угао д окрене,
према томе ће и правац квачила сећи осу кола и то
напред под углом ф +)-+ 6 а на стражњем крају под
угаом ф—) — 9.

половини дужине ЈГ, при чему је «0 ф =

% 5 . с
· Угао ) добјамо из израза #90) = пр При чему «

означава остојање стражњег венца спољњег точка
од шине.

Угао д добијамо

ђ :

Бао клин НА
К
2

Пошто су угли ф, ј п 8 врло мали то можемо ста-
вити #09 ф == атс ф, #90) == атс ј, гуд==актс 0 према
томе биће.

ТЕН

 

ме (рфјвфнТЕ1 Еј св

аге (ф—ј - де Е( + |1

Ако на предњој страни кола дејствује квачило са
силом Лоа а на стражњој 2, И ако их разложимо у
правцу осе кола и управно на њу, онда добијамо 2:

сов (# 4) -- д), 2,сов (Ф# +7 + 9) 2, сов (Ф+Ј49)
и 2, 311 (ф ве јесен.



ВРОЈ 2. .

Ако са УУ озназимо отпор кола на правом путу
онда ће за равнотежу у кривини бити

Дуда 608 (ф +) + 9) == КУ --р, 2, +7, + Р, + р; +
+2,со (ф—ј—д). · · · · (4

У правцу осовине дејствује центрифугална сила,која
а

је за брзину У од осовине -ро) усљед узви-

шења спољње шине дејствује тежа пи то од осовине
ћ ; ) :Р и Ако пренесемо све силе која на кола дејствују

а паралелно осовини на саму осовину онда ће бити за
предњу осовину

пера
1; а ( би 5 (ф |) -|- д) ПРЕза
 Вол 51 (о +Ј+9)

а у правцу стражне силе

ПН аи Па Д
а Шани ИЕ 5 (ф "5 40) 24

 би 8 (ф =72) Ху: д)

Ако узмемо у обзир, да кад се један венац о шину
таре п тиме принуђава осовину да се по правцу коло- |
сека креће, онда се други точак противи силом /Р том
кретању. Означимо резултанту свију ових дејствујућих
сила на једну осу са Х, као и под 9, онда добијамо
за предњу осовину

 

 

„Ра ируа Ф РЋ 3 у
Ма Ћ Ханзи(ф +) +9)

г4а НЕА
га Нн А 5 (ф Ба 55) 72 +

да стражњу осовину јесте

 

1

ЕРкПРаа
| рља р Гг—аДа ви (94) +==

По једначини 9, биће за предњу осовину М, 511
уз ћ ; уаиђегР (74 -5 — Да 51(# ++

Ба џ . ћ—а
274 | а УН ПраО)

 

5

 1159).

а за стражњу

 КМ, 51 4, +)=аР (1– т “ј+
757

ЕК
Ми | Те Ђ[В Ф+:(Е— В)] ј= У' а, +,+0, +

ОТПОРИ ЖЕЛЕЗНИЧКИХ ВОЗОВА ПРИ КРЕТАЊУ У КРИВИНАМА

 

СТРАНА 31.

ћ— а

И

Б- а

За
 + 2, 51 (ф—)—9) — Дум 3(ф—)—9)

Пошто су угли 9+д ји 2 -4)-д врло мали
то можемо ставити

з' (9 +) + 9) = аге (# +) + ди

зш (> —ј— д) = агс (г —ј) — 90)

Ставимо краткоће ради

 

 

 

Бан
А

за (у Еј +0)2= в

МаиЕН

ви (о - ==) п = р

за(9414 0) Ка=

онда добијамо

Уа о (Кун о РА Ај СВДЕ 02 +» (15

Мзп а, (1 /) = 2 Р(— А) — Е2,.+ Р 2, (1

Разлика од М, и М, биће

ААЦЕВан(СО) а
ан Бапа о (4)

Из ових једначина и оних под 12 и 14 следује

Виз сов (2 +) +) — 2,008 (» —ј —д) = 1Ру

 

сов а, -- | зт с
 

 

; а
== ра Еба 5 ., (1575) :д с Ђ [2 Р(Г + А) Бе

+ ; сова 1+ 51 а)

,

| 2Во Ла СЕ] зш с, (1 + 7") а ћ

МРА-(Е—В)2„+ (0— В) 2,1

Ако ставимо, са обзиром на мале угле, соз (> +
+) - 8) =1 и сов (2 —ј — д)= 1 даље

сов а, - 7 81 а, у“:
По4 #д «== КЕ биће

(ара(7+ 4)АРАДБаје4–0–0)))

Мата+, +1 (2Р8 (Г + 4) — аРА) +5, | + јр [08—« (0 – Руј · с. (6
 

 или Лаа ==  

1 + 5 [884+:(Е—В)]



 

 

 

 

СТРАНА 32. ОТПОРИ ЖУЛЕЗНИЧКИХ ВОЗОВА ПРИ ЕРЕТАЊУ У КРИВИНАМА = ___БРОЈ 2. –

Ако означимо са К повећани отпор кола услед ноапрВи · (17

кривине, то ћемо у вези са отпором УУ у правој линији 4Р 4Р

добити К + ЈУ = Лра — Да ПЛ К= Да — #, — Њ,| =

пили пошто је поделимо са 417 "а по једначини 16

КА +, + 1, Е|а 9; =| ба ЕЈ фу = О =< 8 |та 5 +(0—29 > + = | + и )0–0|
 

 

Дам 657 | 3 | ; па а (18

4Р 1 пр479 В + згЕ]

За отпор кола правој линији дат је од ппсца а ; ; а ће -
пе верна у правој ЈА АЈ По јединачима 2 п 3, +=пиРтИЕ

5 при чему важе за % само позитивне вредности. Збогу— 0.0025 Х 4Р-+ 01225 К, УЗ 2Р 51 Б, рогаје за а

при чему означава У, површину изложену ветру у квад. = 1500 и 4=5" +=0 пс= 0.00898
метрима, У секундну брзину у метрима а Е угао успона, „= + а Ф= а = „ с = 0.0053

колосека. Према томе биће „= ,„ ,4Ф==8"7:=0 „ с = 0.008

Тр лав КИА Па ==)0Оле бр би 0 БОА а би оде ИОАОЛАО)
; : у = == 4 о 50) с == 0.008—__-__- = 9 пишиовалне (пен, Р » ЕЈ » »

Мр АЕ 4Р аЕ „=, феб у -- 07 |, с=00045
К = 600 ар = бини О а и == 0== 0018

Примена досадашњих образаца. Ена „4 ==4"+ == 26 ==00.018

По јединачини 5" и 5" јесте: пи аУ 258 " 6= 0.007
Еф==8 ре= ОаВвнј 6 === == 002

5 == 4 ==4“ 20 ол==-ф== 0.020.р Зи 10 6 ЛЕ », РБ Е Ма

пл о (35 5: пне а реја уде “16. ===<0.015

да разаичне вредности од а4 добијамо

 

К =1500",21= 0.0000010,

 

 

 

4Р
По једначт “ њуо једначини 6 #2—1000“, 5 = 0.0000240,

Е 0: =. ГР

иИЕ в—600", _21 — 0.0000587,
4Р

у да р . -
б 10 =ЕВА К= 3007,а= 0.0001122,По једначини 8 било је #08, МА пе 6 4Р

је једначинам: " 11" 88 -прп чему ] по РАДАИНама Пи 11“ ва ПИВАРУ осо ЛАЂЕ 8А

вину #06, == јраза стражњу #06, == В Како су

ове количине према усвојеним димензијама кола врло == 1уО0ља===0 та == (),0000840
мале, то можемо #0%а #0238 према 1. изоставит ма 1Ио ("се +д"8 пр зоставити п пре па а на о0В0б

аје = 0:0000290

гда, = |је Е = 1000 4 ==5 „ = 0.0001260
5 155 о == =-—! а-==-=4 == 0.000:055

Ако за угао а узнемо обични угао који је код венца = 4==85 =0.0000700
точкова примењен биће, У '

=600. ф==>5-7, = 0.0001912
де == 2, 51 а == 0.90 сов, « =0.42. „ну = 0.0001912

у Пан пе о же == 00001551

У В = 300 4=5 = 0.0008877
5 == 14 = 0.0003877046 --0.2.Х 09. , МЕПрењ ЗАВЕДЕ ВИ Ека 66 - - 4а==8 = 0.0002655

об (14028) ~ У а у У ==
ј Г Дужина квачила износи К= 075" и

Слободан простор измеђ венца точка и шине износи

да К = 1000 с=0.01 На-=отае
о Обод а == 02019 + а=+= „ Е=— 300 с=0.027 , 4—8" р==85"
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према томе биће за

 4а=5 в=-=-=„о
= Уа

О=а

за 4=4 и 4===8 не долазе вредности од Пи Е у рачун

пошто је за те размаке осовина а према узетим полупреч-

пицима. кривина # = 0.

Узмимо за одпор у правој линији К, = Оби У=7",

зт Е= 0.002 и 4Р = 16000 тада ће бити ТК= 75 кил.

И = 0.0046875. 

4Р
Ако уведемо ове вредности у једначину 17, то

2
%# —

ћемо добити, са обзиром нааБИпрематоме 4=0:

— а __К___-0.0009602 —0:0000455-2:а да Е = 1500 а 4Р 4
„,— , 4=4 ,„ = 0.0004716—0.0000980 _,
= ; 4=5 „ = 0.0005694—0.0001820 ,

за В— 1000 4#=83 _, = 0.0005602—0.0001020,
„.— , 4=4 , =0.0007820 –0.0002180 ,
а Ерни Бен — 0.0008880 —0.0004080 _,

За В=600 4=>8 = 0.0009825 —0.0002820 _,
на — 0.0012152 —0.0006080 |,
пр оф5 — 0.0014410 —0.0010600 _,

за В=>300 4=8 , = 0.0017950—0.0011800 |,
..—", 4—4 , = 0.0028680—0.0024800 _,
МЕ ајинђ = 0.0028110 —0.0043760 _,

       

 

ОТПОРИ ЖЕЛЕЗНИЧКИХ ВОЗОВА ПРИ КРЕТАЊУ У КРИВИНАМА

ГР Ћ

 

ОТРАНА 883.

За 2, =0 добијамо отпор у кривини за једна или
за крајна кола. Битпе количине из којих се ове вред-
ности израчунавају, стоје у управној размери ка раз-
маку осовина ау обрнутој ка полупречнику кривина
тако, да за 2, = 0 можемо ставити следећи израз, који
са израчунатим вредностима даје довољно сагласне ре-
зултате.

4
2. =0; Ва5

4Р

ХР
драсом од 4, док са квадратом од К оопадају стога се

Сачиниоци од расту приближно са ква-

4
ћ

Према свему овоме добијамо следећи израз:

Да.
МУР Ке евсени

Иси

е-Дио(| ТР

У следећој таблици | стављене су вредности из-

рачунате по овом обрасцу са тачно израчунатим вред-

са довољном тачношћу могу заменити изразом 15

К ф= 018 — · · (19

· ностима, за разне размаке осовина и полупречнике кри-

вина као џ за вредности

2
Трин А

У исто доба стављене су и вредности по Формули

х % 0.6504
Кок-овој добијене Пт Ен

сагласне су вредности горњеједначине, са вредностима

ове. Ако сравиимо вредности израчунате једну са другима

водимо, да размак осовина а при малим подупречницима

кривина и вучна снага, дејствују на отпор, и да се вучна

снага не би могла изоставити у рачуну.

Као што се види

ВРЕДНОСТИ ИЗРАЗА | ВРЕДНОСТИ по ИЗРАЗУ

25 0.6504.
ТАЧНЕ ВРЕДНОСТИ а 4 2 9.0504

ПИ

не
оо

И ЗАК

Ло== 1500 4 = 8 Тр ај 0.000849 0.000345

8 ==48 0.000854 0.000853
Пре ба а ЕУ 0.000860 0.000360

.= , ,=4 , =14 0.000447 0.000458 0.000450

Це а о 0.000459 0.000467

И 0 0.000472 0.000480

АО от 0.000551 0.000558

МЕ ес 6 0.000578 0.000579

Мон ако 0.000596 0.000600

Еолаа == 14 0.000540 0.000566

на а а а ние 64 0.000550 0.000583

и

иу

ВуО 0.000560 0.000600 |
а љу АНИНА = 164: 0.000678 0.000660 (),000688  
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ВРЕДНОСТИ ИЗРАЗА ВРЕДНОСТИ ПО ИЗРАЗУ
РАЧНЕ ВРЕДНОСТИ пи 70 Ра 0.6504

0:18 15 (5 РА Ћ— 65

наиванпашнс

Ју 21000 ај 4 ТЕ ==-8 0.000705 0.000690

„= ,„ љ„=>+ , = 0 0.000732 0.000720
#== „ ,„=5 „= "714 0.000787 0.000806
1#58=— , ,=-5 , = 718 0.000838 0.000858
„= ,„ »,„=5 ,„ = 0 0.000888 0.000900

Миге ОВО == О == 0.000862 0.000806
и== ,„ ,„=8 , = 718  0.000897 ().000853
„== „, ,„==8 , => 0.000932 0.000900
Фаа 4 0.001063 0.001058 0.001193
напре Ен но 0.001189 0.001129
„= ,„ „=4 , = 0 0.001215 0.001200
„= „ „=5 ,„ =14 0.001176 0.001240
»== , ,„=5 , = "718 0.001808 0.001870
„= „ „+=5 , =0 «Ф 0.001441 0.001500

о =ООНА == реја ИЕ 204. 0.001513 0.001425
И чи Њој -0.001654. 0.001613
„= ,„ „=48 ,„ = 0 0.001794. 0.001800
у ИЕ 0.001768 0.001784 0.002655
„== ,„ »=>+= , = 8 0.002066 0.002067
„»= ,„ љ»+=4 , = 0 0.002868 0.002400
и= „ »=5 , =714 0.001717 0.001958
„= »„ ,„=5 , = =+8 0.002264 0.002479
„= , .„=5 ,.=090 0.002811 0.008000   

(ОВРШИЋЕ СЕ)
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НАЦРТ ОПШТИХ УСЛОВА ЗА ПРЕДУЗИМАЊЕ ОРПСКО-ДРЖАВНИХ ЖЕЉЕЗНИЦА

Н. МАНОЈЛОВИЋА,

ЕНЖЕЊЕРА
 

Законом је одређено какву спрему морају имати
чиновници и званичници железничке дирекције, те нам
се чини да је потребно да се правилником тачно означи,
Бо може бити предузимач при српско-државним желе-
зницама, које су његове дужности п која права.

Ми смо према Француском правилнику израдили
овај нацрт општих услова за наше прилике, и пуштамо
га на јавност, не би ли он постао ако не основа а опо
бар излазна тачка за даљи развитак у овом правцу,јер
је увиђавно да поред образованих енжењера морамо
имати и потпуно спремних предузимача. —

Члан 1. Отата одредба.

Сви уговори, који се односе на извршење радова,
на рачун српских државних жељезница, било да се скла-
пају после јавне лицитације, било на основу узајамног
споразума, морају се подврћи, у колико се то на њих
односи, општим правилима која ниже следују:  

Први дво

Лицитације

Члан 2. Услови који морају бити испуњени да се
некоме дозволи да може да лицитира.

Никоме није дозвољено да лицитира, ако није до-
казао да има способности којима ујемчава извршење
послова. У том циљу сви утакмичари дужни су да под-
несу сведочбе о својој способности п уредну признаницу
о положеној кауцији.

Члан 8. Оведочанетво о способности.

Оведочанства о способности могу пздавати само
стручњаци. Она не смеју бити више од три године стара,
кад се подносе пре лицитације. У сведочанствима мора
бити јасно речено да су предузимачи савесно одгова-
ралп својим дужностима, како спрам разних администра-
ција (округа, среза или вароши) тако и према приватним
лицима и раденицима, кад су радове извршавали пли
их само надгледали.
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Члан 4. Кауција.
да сваки нарочити случај одређује се висина кау-

ције коју предузимач пма да положи.
Ако се у уговору ништа не спомиње о кауцији,

ова ће се полагати у готовом повцу или у српеко-др-
жавним хартијама, а њена висина биће равна једној
двадесетини целокупне вредности предвиђених радова.

Кауција остаје као гаранција за на себе примљене
обвезе, које су посљедице од предузимача предузетих
радова.

Кауција се враћа тек кад се коначно расчисте све
обвезв и сви рачуни.

Члан 5. Одобрење лицитације.
Лицитација важи тек пошто ју је надлежна власт

одобрила. Предузимач нема права ни па какву оштету,
у случају да се лицитација не одобри.

Члан 6. Акта која се имају предати предузимачу.
Чим се лицитација. одобри, надлежно одељење пре-

даће предузимачу један примерак предмера, предрачуна,
и један штампан примерак ових општих услова. За до-
бивена акта предузимач ће дати нарочиту признаницу.

Осим тога, предузимач ће добити бесплатно пла-
нове, пројекте и остале цртеже који су нужни за из-
вршење послова,

Члан 7. Трошкови за лицитацију.
Предузимач ће платити, у онај мах кад уговор

потписивао буде, све трошкове односеће се на лицита-
цију и уговор, као: трошак за публикацију позива на
лицитацију, биљеге и 1. д.

Члан 8. Отановање предузимамево.
Предузимач мора становати у близини радова; а

место становања дужан је пријавити надлежном оде-
љењу. Ако то не би учинио у року од 15 дана, после
потписаног уговора, сва званична акта шиљаће се, на
његову адресу, општинској кући оне општине на чијем
се земљишту радови налазе. Све наредбе и решења која
му се овако достављала буду биће пуноважна.

Други део

Извршење радова

Члан 9. Забрана да се уступи, без претходне дозволе,
цео или један Део рада подпредузимачима.

Предузимачу је забрањено да уступи своје преду-
зеће једноме или неколицини подпредузимача без да је
од надлежног одељења на то овлашћен. У сваком слу-
чају он остаје лично одговоран како спрам дирекције
тако и спрам раденика пи приватних лица.

Ако се неки рад уступи подпредузимачу без до-
зволе, дирекција може, према околностима, пили просто
раскинути уговор или расписати нову лицитацију на
штету предузимачеву.

Члан 10. Извршење радова.
Предузимач мора отпочети посао на у уговору од-

ређено време. Предузимач мора се тачно придржавати
планова, профила, енжењерских наредаба и типова и
модела које би му могли дати надлежни енжењери.

Предузимач има такођер да се подвргне свима из-
менама, које му се пропишу за време радова, али на-
редбе ове врсте морају му бити достављене написмено
од надлежног шефа одељења, који носи одговорност
за њих.  

0 учињеним изменама водиће се рачун у корист
предузимачеву само онда, ако су оне извршене на основу
писмене наредбе надлежног шефа.

Члан 11. Одржавање реда на лицу места рада.
Предузимач је дужан да строго пази на, безбедност

раденика и мимопролазећих, као и на то, да међу ра-
деницима мир и ред владају.

Забрањено је предузимачима да извршују радове
недељом и великим празницима.

Од ове забране одступиће се само у крајним слу-
чајима п на дозволу шефа секције.

Члан 12. Присутност предузимачева на лишу
месте рада.

Док год трају радови предузимач не сме се уда-
лити од њих пре него што би шеф одељења усвојио
предложеног заменпка, под условом да се, после одласка,
предузимачевог, радови не одуговлаче п не прекидају.

Предузимач дужан је да прати надзорне органе на
радове сваки пут кад они то зажеле.

Члан 13. Избор надзорника, помоћника и раденика,
Предузимач може да узима за надзорнике и по-

моћнике само способне људе, који могу да му помажу а
некад га и заступају при премеравању извршеног посла.

Надзорни енжењер има право да тражи да се пре-
мести или отпусти сваки званичник или раденик који би
био непослушан, неспособан или непоштен у раду.

Предузимач остаје, у осталом, одговоран за своје
| подчињене који би варали или хрђаво извршавади по-
| верен пм рад.

Члан 14. Плаћање раденика.
Предузимач мора да плаћа своје раденике сваких

14 дана. У случају да се исплата раденика не чини ре-
довно, што ће морати шеф секције званично да конста-

| тује, — дирекција задржава, себи право да сама исплати
дугујуће наднице и да стави исплаћене суме на терет
предузимачевих примања.

| Члан 15. Каса за помоћ рањеними болесним раденицима.

Од предузимачу припадајуће зараде задржаваће се
један постотак у циљу да се, под надзором дирекцији-
пим, даје помоћ рањеними болесним раденицима, а неки
пут п њиховим удовицама и њиховој деци, п да се, у
опште, са овим извором подржава лекарски одсек за
раденике.

Члан 16. Нетредвиђени трошкови.
Ако се покаже потреба да се вода црпи пли да

се изврше други који непредвиђени радови, предузимач
дужан је, ако се од њега потражи, да уступи сав алат
! све машине за тај посао.

За послугу и за одржавање тога алата платиће му
се према предвиђеним јединичним ценама.

Члан 17. Алат, подвоз ж остали трошкови предузимачевц.
Предузимач има да сагради о свом трошку магацин,

да набави кола за терете за теглећу стоку и алат сваке
прстекоји је нужан за извршење радова.

Изузетак се чини само за оне алате п машине о
којима би могла бити реч у уговору.

Предузимачу пада такођер на терет: грађење при-
ступних путова п отштете које 61 се имале давати у то
пме, обележење грађевина, вредност колаца и мотака,
осветлење, ако је нужно, и у опште сви ситни трошкови
око предузећа.



|
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Члан 18. Мајдани предвиђени у уговору.
Сав материјал мора се вадшти из мајдана предви-

ђених у уговору.
Према приликама, нови мајдани могу се отварати

по трошку предузимачевом.
Пре него што се отпочне рад у мајдану, предузи-

мач мора о томе известити сопстреника земљишта и са
њиме се по локалним обичајима споразумети.

Предузимач мора да пакнади сваку штету, коју би
учинио приликом вађења, пренашања или депоновања
дотичног материјала, без да има права, у то име, па
потраживање ма које врсте од стране жељезничке ди-
рекције.

Предузимач има да докаже, ако се то од њега

тражи, да је одговорио горенаведеним дужностима по да
је псплатио све пристојбе за отварање мајдана и гра-
ђење приступног пута.

Члан 19. Мајдани које предложи предузимач.
Ако предузимач зажели да се замене у уговору

_ означени мајдани са којим другим, у којима се налази
исто тако добар материјал, шеф оделења може му до-
зволити да овај материјал употреби, али јединична цена,
остаје ипак она, која се постигла при лицитацији.

Члан 20. Забрана да се приватним лицима уступа
материјал из означениј мајдана.

У случају да предузимач добије дозволу, посре-
ловањем железничке дирекције, да вади материјал 138
приватног мајдана, за потребе ове дпрекције, предуви-

мачу је забрањено да страним лицима уступа од тог ма-

теријала без претходне дозволе мајдановог сопственика.

Члан 21. Каквоћа материјала.
Материјал мора бити,. сваки у својој врсти, нај-

боље каквоће, савршено пзрађен, а има се употребити
према строгим вештачким правилима.

Материјал не сме се употребити пре него што би
се привремено усвојио од надзорног енжењера. И поред
овог пријема, ако би се у току рада показало да усвојен
материјал не одговара циљу, он се можо и тада одба-
цтти и предузимач мора га бољим заменути.

Члан 22. Димензије и распореди материјала и грађевина.

Предузимач не може чинити никакве измене у про-
јекту. Он је дужап, по налогу шефа секције, да замене
одбачен материјал и да поново сагради сваки део гра-
ђевине, ако димензије и распоред не би одговарали
пројекту. 5

Ако шеф секције нађе да учињене измене нису
прстивне солидности п добром укусу, он их може усво-
јити, али предузимач нема права на повишицу цене, ако
су, усљед измене, димензије веће испале или ако је,
може бити, вредност материјала пили грађевине виша
него што је предвиђено. У овом случају сматраће се
као да је грађевина извршена према плану.

Ако су, на против, димензије мање или вредност
материјала нижа него што је предвиђено, онда ће се
цене сразмерно смањити.

Члан 28. Рушење старих грађевина.

У случају да предузимач има да руши старе гра-
ђевине, материјал ће се пажљиво преместити да би се
могао прерадити и поново употребити.

Члан 24. У ископима нађени предмети.

Дирекција задржава себи право на материјал и на
предмете, који би се могли наћи, на државном земљи-
шту, у одколима или у рушевинама,  

Шредузимач има само право накнаде за већу пажњу,

коју је полагао при копању или при рушењу.

Дирекција задржава себи право и на драгоцене
предмете ма које врсте опи били; њој ће пасти натерет
да отштети оне који могу да пмају право за то.

Члан 25. Употреба новог м старог материјала који

припада дирекцији

Кад шеф одељења нађе за нужно да се употребе

нови џи стари материјал који припада дирекцији, преду-
зимачу ће се плаћати само рукотвор и употреба по је-
диничним ценама, али са одоитком учињеног попуста
при лицитацији. =

Члан 26. Погрешке у конструкцији.

Кад надлежни енжењер посумња да у извршеним
грађевинама има погрешака, он може да нареди, било
за време грађења било пре коначног пријема; да се

поруши и изнова сагради сумњива грађевина.

Трошкови око ове верификације падају на терет

предузимачу, ако је сумња била оправдана.

Члан 27. Губитци м читете; случај) неодољиве силе.

Предувимачу не накнађују се губитци и штете ако

су проузроковане његовим нехатом, непредвиђеношћу

ишли што није располагао са довољним средствима, или
што је извршавао некорисне и неплодне радове.

У горе наведеној диспозицији не рачуна се онај

„случај неодољиве силе“, који би предузимач пријавио

одељењу 10 дана после пошто се десио; но и тада

ништа се не може дати у пме отштете без одобрења
дирекцијоног.

По истеку горенаведеног рока од 10 дана, преду-

зимач губи право на свако потраживање.

Члан 28. Одређивање цене за непредвиђене грађевине.

Кад се појави потреба, да се изврше непредвиђени
радови, или да се вади материјал из других него пред-
виђених места, цена ће се утврдити према радовима по
роду најсличнијим. У случају да је споразум не могући

по овој основи, онда ће се цена одредити према уоби-
чајеним ценама онога среза у коме се радови пзвршују.

Пошто се нова цена углави, између шефа секције
пи предузимача, послаће се на одобрење одељењу одно-
спо дирекцији,

Члан 29. Увећање количине рада.

Предузимач дужан је да изврши под истим усло-

вима и по исту цену и већу количину рада, него што

је у уговору предвиђено, ади под условом ла додатак

рада не прелази вредност једне четвртине целокупног

посла.

Кад овако додан рад доврши, предузимач пма

право да раскине уговор.

Члан 80. СОмањивање количине рада.

У случају да се количина рада смањи, предузимач

| не може ништа, потраживати, ако смањивање није пре-

шло вредност једне четвртине целокупног предузећа.

Ако се рад смањи са више од једне четвртине,

предузимач има право на отштету, а висину ове одре-

диће дпрекција споразумно са предузимачем.

У случају несагласности ствар ће се предати тро-

јици изборним судијама.
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Члан 31. Промене у ценама.

Ако, за време извршења радова, цене скоче у то-
ликој мери да преоставши недовршени радови коштају
једну петину више цего што је предвиђено у предра-
чуну, уговор може да се раскине ако предузимач захте.

Члан 82. Престанак или одљагање радова.

Чим дирекпија нареди да се обуставе радови то

се сматра да је уговор разрешен.
Кад дирекција затражи да се радови одложе- за

више од године дана, било пре било после отпочетих
радова, предузимач има право да тражи да се уговор
раскине, али тим чином он неодустаје од потраживања,

отштете на коју би у оном или овом случају имао права.
Ако су радови отпочети били, предузимач може да,

тражи да се одмах провизорно приме сви извршени по-
слови, а коначан пријем мора да се изврши по истеку
рока одређеног за трајање гаранције.

Члан 83. Мере строгости.

Ако се предузимач не би покоравао било одред-

бама уговора, било од енжењера издатим наредбама,

дирекција ће га опоменути да се у одређеном року по-
винује. Тај рок не сме бити мањи од 10 дана, рачуна-

јући од дана кад му се опомена преда; само у хитним
случајима рок може бити мањи.

По истеку овога рока, ако предузимач није извр-.
шно дирекцијин налог, дирекција може да нареди да се
радови доврше у режији али о трошку лредузимачевом.
У овом случају дирекција ће позвати званично преду-
зимача, да се састави инвентар целокупног материјала,
а ако предузимач не би дошао на учињени му позив,
онда ће се у његовом одсуству инвентар саставити.

Ова околност јавиће се министру грађевина, који
може да нареди, према приликама, било лицитацију на

штету предузимачеву, било просто раскинуће угогора;
а може да рети да се радови доврше у режији.

Док траје режија, предузимачу је допуштено да
прати ток радова, без да има права да чини, ма у чему,
сметње извршењу енжењерских наредаба.

Овако одпочети радови у режији могу се и пре-
кинути, ако предузимач међутим докаже да има довољно
средстава да настави и доврши радове.

Ако би усљед режије или лицитације на предузи-
мачеву штету издатци били већи него што би износила
зарада коју би предузимач пмао за исти посао, недо-
статак ће се покрити из оне суме коју би предузимач
иначе имао да прими; али, ако се мањакна овај начин
пе би могао покрити, дпрекција ће судским путем да
тражи наплату преосталог дуга.

Ако би пак, ва у режији извршен посао или усљед,
лицитације на предузимачеву штету, било мање изда-
така, него што би износио обрачун са предузимачем, да
је он извршио радове, он пеће имати права ни на који

удео у овом вишку, по сав чист прпход припада ди-
рекдији.

Члан 94. Смрт предузимачсва.
У случају смрти предузимачеве, уговор ће се сма-

трати да је раскинут, изузимајући, ако бп дпрекција
хтела да усвоји предлоге предузимачевих наследника,
у погледу даљег наставка предузећа.

Члан 35. Оључај кад би предузимач обуставио плаћања.
У случају да предузимач обустави плаћања, уговор

ће се сматрати да је по себи раскинут, изузимајући ако
би дирекција хтела да усвоји предлог предузимачевих повериоца за наславак одпочетог предузећа.

(ОвРШИЋЕ би)

а

САСТАВЉАЊЕ ПРЕДРАЧУНА ЗА ГРАЂЕЊЕ ЖЕЛЕЗНИЦА

од

М. МАРКОВИЋА.

(НАСТАВАК)

У. Коштање преноса на привременим железницама,

када коњи вуку терет.

Под претпоставком, да се и овде употребљују кола

као пи под ЈУ. и да сачпниоц трења опета износи

1
0,01 == – ——

: 100)

да вуку = 2 60 · 100 = 12000 Ко или двоја натова-

рена кола.
Нека су у усеку 3 воза по 20 кола, који напзменце

могу два коња по 60 Ка теглеће снаге

; 2
раде. За два воза потребно је =Е-= 10 пари коња

са 10 слугу.
а) Коштање коња и слугу. — 1 коњ кошта на

"радни дан по Ш а. = 7,50 динара, 2 коња коштају
15,00 дин.
4,875 ,

СВЕГА = 19,875 дин.

или у округдом броју 20,00 динара.

дакле =

Коштање слуге по Ш- а. ==

Брзина коња, узима се опета (као под 1) = 1,25 т

у секунду = 75 т у минуту. Корпстан пут за 10 часова

износи дакле 45000 пп.

дадржавање при товарењу = 10 минута

5 „  стоваривању се. +

, „ закачивању и 01-
качивању на месту стоваривања, === 8

Задржавање при ранжирању у усеку = 4 5

света = 20 минута

које време одговара губитку лута од 75 · 20 = 1500 т.

Број вожња које свака кола учине дневно за да-
45000

љину преноса х метара износи дакле = „11500.
х «

4756 Сваки пар коња потребује за сваку вожњу

ах време == 76 рђав 10 минута задржавања, који прео-
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стају по одбитку онога при товарењу што припада пре-
5000

носу. 2 коња учиниће дакле дневно ————--—=-----_-- ==

 

 

ах --10 75

пр вожње, пи пренеће:ПИ 878 пи

1. песка п шљунка,

12. 4 22500 ___. 108000 :
х - 875 х-- 875

2. иловаче п глине

__0•4•22500 __ 9000) _
557 ПЦ ОИ ја појеј

3. стене

0,9-4 22500 · 81000
х - 875 х4+ 875

Коштање 1 5 износи према томе:

1. песка и шљунка,

__20(х-4+ 875)
108000 = 0,00019 (х + 375) дин.

2. иловаче и глине

= УжВЈддбаа (и 3875)·90000

3. стене

_ 20(%4+ 875) _он“ = 0,00025 (х + 875),

р) Коштање раденика. — На месту стоваривања,
налазе се 10 раденика за изручивање 20 кола једнога,
воза, који добијају надницу по 3,00 динара, свега дакле

 

на дан = 30,00 динара. На то место долазе дневно =
__ 4. 22500-10 ___ 900000 аоја 51
ЦЕО

И

те ан 875 Па
пренесу ископа;

1. песка пи шљунка

 

 

12 · 900000 1080000 %
х + 875 МЕ ЕНИ

2. иловаче и глине

51,0 -900900 и 900000 МЕ

ЕТ х 4 875 7 х-- 9

3. стене

0,9 · 900000 ___ 3 810000 5

Ма ажав

према томе кошта 1 1:

1. песка и шљунка

__ 80(х + 375)
1080000

—

== 90000278 (х 4 375) дин.  

2. пловаче и глине

  На ОЕ А бу,
900000_>0000888 (х -- 875) див

3. стене

__30(%-+875) _ „и За

= Т0бо)+0000874 (х + 875) дин.

с) Коштање кола. — Једна кола коштају по ЈУ.

ђ, 1,50 динар на радни дан и могу да учине 2

вожња. 1 ша“ кошта дакле:

1. песка п шљунка

ПЕВА
= 1,2 _92500 = 706 0555 (х -- 750) ДИН.

2. иловаче и глине

 

_ 20) 15 _ БЕК
и 1,0 • 92500 аи 0,0000666 (х 750) ДИН.

3. стене

х + 750) 1,5

Е ке 20500 70000741(х+ 750) дин.

4) Коштање колосека. — Два колосека коштају на
радни дан и метар дужине по ЈУ. с. == 2 · 0,08 = (0,06

900000
инара, на којима прелазе дневно ње ода 1 гз

кошта:

1. за песак и шљунак

_ О0б (а -- 875) х а Пи
== -712 .000000 ~ 0,0000000555х(х -- 875) д.

2. за иловачу и глину

= 006

(2

435)х _ 0'0000000666 (+ 875) д,1,0 · 900000

9. за стену

0,06 (г 875) х _ =

е) Укупно коштање. — Укупно коштање износи

1. за песак и шљунак

= 0,12 + 0,0000000555 х (х + 5800) дин.

2. за иловачу и глину

= 0,15  0,0000000666 х (х + 53800) дин.

9. за стену

== 0,17 + 0,0000000741 х (х + 5800) дин.

по том обрасцу састављена је ова таблица:



БРОЈ 2. | САСТАВЉАЊЕ ПРЕДРАЧУНА ЗА ГРАЂЕЊЕ ЖЕЛЕЗНИЦА СТРАНА 89.

 
|

_

укупно КОШТАЊЕ ПРЕНОСА 1105 НА

 
 

ДАЉИНА ХОРИЗОНАТНОМ Путу
ПРЕНОСА

ЗА ПЕСАК

И

| у= - АК И |ЗА ИЛОВАЧУ И|

|

бА Стану
МЕТАРА ИНЕ

  

 

3 воза; коња има само за два воза

  

100 0,15 0,19 0,21
150 | 0,17 0,20 0,23
200 | 0,18 0,22 0,25
250 | 0,20 0,24 0,27
900 0,21 0,26 0,29
850 | 0,28 0,28 0,32
400 | 0,25 0,80 0,84
450 | 0,26 0,32 0,36
500 | 0,28 0,84 0,89
550 0,30 0,36 0,41
600 0,32 0,89 0,48
700 | 0,85 0,43 0,48
800 0,89 0,48 | 0,58
900 0,43 0,52 0,58
100 | 0,47 0,57 0,64

0,51 0,62 0,69
1200 0,55 · 0,67 | 0,75
1300 0,59 0,72 | 0,81

! |

у При даљини преноса од 2125 та напрежу се коњи
јако за време рада од Зуи, часова, што се може као
максималан рад сматрати. Ако је дакле даљина пре-
носа већа, онда се морају још 5 пари коња за трећи
воз узети, односно се мора трећи вов касирати, тако
да коњи чекају у усеку, док се воз не натовари. То је
у таблици 1) узето у обзир. За воз од 20 кола, као што
је овде узет, биће места само у широким (двоколосеч-
ним) усецима, а у уским (једноколосечним) усецима
узеће се ретко кад више од 16 кола, а обично само
12 кола.

_ Образац коштања за 3 воза, од којих сваки има
своје коње:

1. за песак и шљунак

= 0,255 -- 0,0000000555 х (х + 5700) дин.

2. за идовачу и глину

== 0,30 - 0,000000066х (х + 5700) дин.

3. за стену

= 0,88 + 0,000000075 х (х + 5700) дин.

да нагнуте пруге треба између граница 5 = - 0,025

еј] место х (под а) ставити вредност х (14715

= 8560 5'), где је опета 5 = —_ разиер нагиба, Ова вред-

Е 1 а
ност постаје минимум за 5 == сер при коме је на-

7,

гибу успужање или силажење на висину од 1= 190,4 та
хоризонатнога пута.

да низбрдице на којима се натоварена кола са
притергнутим кочницама сама усљед своје сопствене те-
жине крећу, итде коњи само празна кола уз брдо вуку,
треба место х ставити х (— 465 + 890 5").

 
 

 

  
 

 

 

УКУПНО КОШТАЊЕ ПРЕНОСА 1" на
ДАЉИНА ХОРИЗОНАТНОМ ПУТУ
ПРЕНОСА = 5 ТЕ ==

5 ЗА ПЕСАК МО |8А ШЛОВАЧУ И| ЈА СТЕНУ
и ШЉУНАК глину

МИ НАТЕРА А

1400 0,64 0,77 0,87
1500 0,69 0,88 0,93
1600 0,78 0,89 0,99
1700 0,78 0,94 1,05
1800 0,88 1,00 1,12
1900 0,88 1,06 1,18
2000 0,93 1,12 1595
2100 0,98 1,18 592

сваки воз има своје коње
|

2200 1122 1,45 1,68
2300 128 | 1,51 171
2400 1599 1,58 1,79
2500 1,39 1,65 1,87
2600 1,45 1,72 1,95
2700 1551 1,80 2,08
2800 1,58 1,87 2,12
2900 1,64 1,95 2,20
3000 1,70 2,02 2,29    

У1. Коштање преноса на привременим железницама,
на којима машине вуку терет.

При преносу машинама на мала одстојања, који се
начин при земљаним радовима често примењује — узи-
мају се обично мале машине са малом брзином, а за
одстојања преко 2000 или 3000 : показале су се веће
машине као корисне.

А. Пренос са малим машинама и мањом брзином.
а) Коштање локомотиве и кола. — Тендер-машина

са усправним казаном од 10 коњских снага и 0,75 т
ширине колосека, које теглећа сила на хоризонтали из-
носи 50000 Ка, у стању је да вуче 15 натоварених кола,
која су под ТУ описана. Једна такова локомотива кошта
9750 динара.

Кола треба да се набаве за 2 воза, од којих свака
са 10% резерве, 509, камате и одржавања на годину,
и 50% смањивања вредности на годину, за 240 радних
дана у години, коштају на радни дан 1,50 динар, дакле
у свему 45,00 динара.

У свака кола могу да стану:
1. песка и шљунка = 1,2 ш" ископа.
9. иловаче и глине = 10 , -
3. стене Оокна ~

Брзина локомотиве нека је у средњу руку г пу
секунду = 120 т у минуту, која дакле одговара кори-
сном путу од 72000 та на радни дан од 10 часова.

Пошто се у усеку празна кола једна по једна од-
качивају и пошто машина свака поједина кола на од-
ређено место товарења одвлачи (што је у усецима у
стени од важности) и тако исто натоварена кола ради
закачивања опета у воз прикупи, то се за овај рад мора
рачунати за сваки воз увек по 4, дакле свега 8 минута
задржавања на месту товарења. Осем тога нека, се (као
што је обично случај) на целом путу налази само један
колосек изузимајући усек, где се налазе два колосека,
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који су скретницом спојени. Оба тежишта возова у усеку Те__8000(1,04—1)

нека су бОш и 1801 од скретнице удаљена, тако да ар ПИ ет 1,042 —71

локомотива осем горе поменутог задржавања има да = 95,05 дин. на годину на даш = 108 ,

пређе још 240 тса брзином од 120 т, без да је корисна 2. камата на капитал за послед-

240) њих 5 година 59 или за 10
била, односно да пробави време о = 2 минута. л о |

нћ ла ПР Р А –190 у година по 2на год. па == ОВА на

Пошто машина (на челу воза) мора осем тога да чека 8) Мање оправке и ради зао-

на истоваривање кола на месту стоварења, понекад пак кругљивања И А5а

и воз, који је тек у пола испражњен, да одгура на

друго место, то се на тај начин при истоваривању из-

губе просечно 5 минута. Ова 8 задржавања износе у

свему 15 мин. и одговарају изгубљеном путу 15 · 120 ==

= 1800 та. |

ЏШошто машина, од доба када остави празан воз

који треба да се натовари, па до тренутка, кад се она

стави на чело воза и за полазак спреми, потребује:

1. 2 минута за пролаз кроз скретницу,

2. 4 .„

_

при маневрисању,

8. 5 + „ истоваривању,

4. 4 ~ „ маневрисању,

Балта „ пролазу кроз скретницу;

свега дакле 17 минута, -— то излази, да машина и при

најмањим даљинама преноса увек затече натоварен в03,

јер товарење не траје дуже од 10 до 12 минута.

'Машина је дакле у стању, да учини за време од

10 БИТ 2000 С

ПАО ЕН тосавртео0 ~ мо 900
15 кола), где је х опета даљина преноса.

Материјал, који се на дан пренесе, износи тада:

 путовања. (са,

1. за песак и шљунак

 

 

 

__ 215. 36000 648000 _,

х + 900 х + 900

2. за иловачу и глину

10 15 36000 540000

=> х + 900 х - 900 '

8. за стену

0,9 · 15 · 36000 486000

х -- 900 х + 900 "

Трошкови локомотиве на радни дан износе:

1. Плата машиновође на месец =

= 270дин., за просечно 20 рад-

них дана на дан == 18,50 дин.

9. Плата ложача, на месец = 120 Д. ,„ ==“ 6

8. Каменог угља 500 Ке, 1000 Ке
" , »

са подвозом = 18,00 дин. Пана е-МОО

4. Зејтина, кучине ит. д. за машину , » = 450

5. За црпљење воде 2 човека по 2

часа == 0,4 наднице по 3,75 дин. 1 ,„ = 150 ,

6. Влаковско особље: 2 кочничара
и 1 мазач по 89 динара – Бе 9,00. ,

7. Амортизација машине за 10 го-

дишње трајање = 9750(504—1)
1,0#% — 1

= 818 динара на годину МаоОдин

8. Камата на куповну цену машине

5 = 487,50 дин. на годину пар

у

2(О иика

9. Коштање стаје за локомотиву и

водостанице | Па и БОЛ а

10. Оправке:
“) После 5 год. већа оправка

од 3000 динара:  

Укупни трошкови

на

дан

=54,00

дин.

Машина и 15 кола коштају дакле на дан свега =

= 54 - 45 =. 99 динара, а 1 ш"

1. песка и шљунка

О
648000

2. иловаче п глине

99 (» ++900)
540000

3. стене

99 (х + 900)
486000

= 0,000158 (х -- 900) дин.

 = 0,000183 (х + 900) дин.

 = 0,000204 (х + 900) дин.

ђ) Коштање радне снаге. — На месту стоваривања

потребно је за 4 кола 2 човека, дакле свега 8 људи.

Осем тога нуждан је и један скретничар.

Ако надницу рачунамо по 8,00 динара, то ових 9

раденика коштају 27,00 дин. и поскупљују 1 ш:

1. песка и шљунка за

јата ==ЗОО и
68000 0,000042 (х + 900) дин.

2. иловаче и глине за

__ 27(Х+ 900) _ :
10006+ 7 0,000050 (х + 900) див.

д. стене за

пати 900)“
аб00о0,0000555 (х + 900) дин.

с) Коштање колосека. — Дужина колосека нена

осем скретнице износи х + 100 метара. да скретницу

треба 2001 рачунати:
1. Шине на 1 15 Ко тешке, 1 на ме-

сту употребе = 875,00 динара; 11 ко-

лосека == 11,25: дин:

2. Прагови, на 1 ш колосока 2 комада по

1,80 та дужине, 12 ст у пречнику; 1

комад по 0,54 дин.; пренос 0,195 дин.;

свега на комад = 0,675 дин. нај

колосека == 85

8. Јексери, на праг по 4 комада више

5094 за губитак, дакле на 1 ш коло-

сека = 12 комада, који скупа теже 1

Ке, 1%==525 динара, више подвоз =

= 150 динара свега 675 дин. на 11

колосека =" 0,675 ,

4. Полагање колосека са подбивањем, на,

1 т колосека == (9706

Свега на 11 колосека == 14,25 дин.

Шине ће трајати преко 5 година дана,

тако да на метар колосека и радни
ар

дан треба у рачун ставити == про 0,009 дин.
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Прагови и јексери постаће за годину
дана неупотребљиви. С тога можемо
остатак за радни дан и метар коло-

8 за тесека да ставимо у рачун са -245 = 0,012 дин.

да одржавање п померање колосека на
радни дан и метар колосека, == (Об

= 0,0875 дин. |Свега на радни дан и метар колосека

Коштање 11" пренесене масе износи дакле:

1. за песак и шљунак

0,0875 (х+800)(х– 900)
648000

+ 0,000069 х -- 0,016 дин.

2. за иловачу иуглину

__ 0,0875 (х + 800) (х + 900)
а 540000

+ 0,000088 х -- 0,016 дин.

 = 0,000000057 х= -

= 0,000000069 ха
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9. за стену

__ 00875 (х -- 800)(х + 900)
се 486000

+ 0,000098 х -= 0,016 дин.

 = 0,000000077 х“ -

| 4) Укупно коштање. — Исто износи на, 1 103 пре-
несене масе на хоризонтали:

1, за песак и шљунак

= 0,19 + 0,000000057 х (х + 4600). дин.

2. за иловачу и глину

= 0,28 + 0,000000069 х (х -- 4600) дин.

3. за стену

= 0,25 + 0,000000077 х (х + 4600)- дин, Према томе добијамо ову таблицу:

 

 

 
 

 

    

 
 

 

 
 

УБУПНО КОШТАЊЕ ПРЕНОСА НА УКУПНО КОШТАЊЕ ПРЕНОСА НА |
ДАЉИНА ХОРИЗОНАТЛИ ДАЉИНА те. ХОРИЗОНАТЛИ

ПРСА ПЕСКА И ИЛОВАЧЕ ШРРНОВА ПЕСАК И ИЛОВАЧЕ
« отЕне 2 СТЕНЕШЉУНКА И ГЛИНЕ | ШЉУНАК И глинв

у МЕТР. | у МЕТР,

ПСИ А АН АРА

300 0,27 0:58 0,86 1600 0,76 0,91 1,01
850 0,29 0,59 0,88 1700 0,80 0,97 1,07
400 0,80 0,87 0,40 1800 0,85 1,02 1,14
450 0,82 0,89 0,48 1900 0,89 1,08 1,21
500 0,88 0,41 0,45 2000 0,94. Ига 1:27
550 0,85 0,48 0,47 2100 0,99 1,20 1756
600 0,57 0,45 0,49 2200 1,04. 1,26 1,40
700 0,40 0,49 | 0,54 2800 1,09 1598 1,47
800 (0,48 (0,585 0,58 2400 1519 1,89 1,54
900 0,47 0,52 0,68 2500 1,20 1745 1,62
1000 0,51 0,62 | 0,68 2600 1,26 158 1,69
1100 0,55 0,66 | 0,78 2700 ПЕЗИј: 1,59 1,77
1200 0,59 0,71 0,79 2800 1,87 1,66 1,85
1800 0,68 0,76 0,85 2900 ПАО е 1,79 1,98
1400 | 0,67 0,81 0,91 3000 1,49 1,80 2,01
1500 | 0,71 0,86 | 0,96 |

| :: 
Коштање преноса у успонима и падовима изналази

се са обзиром на моћ теглења, која за машину од 10
коњских снага износи:

у хоризонтали . 50000 Ка.
„ успону 1:200 (57 250000 ,
па 1О0О (109) 162000 ,
О (12,55) 125000 ,
МЕ 100 (16.679) 92000,
ЗА 150 (209) 75000,
ЕУ 140 (2590) 60000,
НЕ 1:30. (88,88) 50000 ,

В. Пренос са већим машинама и већом брзином.

а. Коштање локомотиве и кола. Једна тендер-ма- |
шина од 45 коњских снага у стању је да вуче на хо-
ризонтали са брзином од 4“ терет од 80000 Ке. Ши-
рина колосека нека је 1,00".

  
| Кола имају запремину од 2,00 т, тежину од 1100

| Ке, п у њима може да стане:

1) песка и шљунка2. 0,8 == 1,6"; тежина = 1600.
1,6 = 2560 Ке.

2) иловаче и глине 2. 0.7 = 1,410; тежина = 1800.
14 = 2520 Ке.

8) стене2. 0,6 = 1,20"; тежина 2000. 1,2 = 2400 Ке.
| Машшна кошта = 18000 динара, а 2. 20 = 40 кола

(за. 2 воза = 40. 890 = 15600 динара.
Машина кошта на радни дан:

1. Плата машиновођи (као пређе) на дан = 18,50
! динара

2. Плата ложачу (као пређе) на дан = 6,00 дан.
8. Зејтин (као пређе) на дан = 4+50 дин.
4. Црпљење воде, 2 човека 4 сата, на дан8,75 Д.

на дан = 8,00 дин, 
6
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5. Влаковско особље (као пређе) на дан = 9,00 д.

6. Коштање стаје за локомотиву, и водостанице

на дан = 9,00 дин. -

7. Амортизација машине за 10 годшиње трајање ==

оо).—тоб. 1500. дин. на год: на дан ==

= 6,80. дин. г

а. Камата на главницу, 59 на годину; на дан =

3,75 дин.

9. Оправке :

«) После 5 година велика ај 6000 див.

6000. (1,04 —
1) Амортиз. рта = 498 л. на

годину; == на дан 2,10 дин.

о. Камата на капитал 29 за свих 10 го-

дива на дан = 2,25 дин.

6) Мале оправке п ради заокругливања на дан

== 2,25 дин.

Коштање на дан == 54,00 дин.

Кола нека опет коштају на радни дан п комад =

== 1,50 динар, свега дакле = 60,00 дин.

Локомотива је дакле у стању да пређе на дан са

брзином од 4" у секунду (= 240" у минуту) = 10. 60.

940" = 144 Кш. Горње коштање сведено на километар

пзлази да локомотив километар стаје 0,795 динара.

Потрошња угља за време вожње нека је у средњу
0.4

руку 4 Ко. на сат и коњску снагу == —-24

_

· 1000

= 0,225 дин. на локомотив-километар. да задржавање

и маневрисање на месту товарења и стоваривања износе

ови трошкови 0,075 динара.

Према томе они износе на локом. километ. за време

вожње == 1,02 дин. На локом. километ. за време мане-

_врисања = 0,87 дин.

Ако задржимо и овде она под 4 одређена задр-

жавања при свакој вожњи = 15 минута = 15. 240—8600" |

изгубљеног корисног пута, и ако узмемо у обзир, да ма-
144000 72000

 

шина може на дан да учини 293600=+=1800 вожње

(са 20 кола), где је х у метрима, то укупна задржавања ко-

8,6. 0,87. 72000 у 225000
штају на дан == == хођ.

х 4 1800 КЕ 1600
2. 0,001.х.1,02. 72000. __

а укупна вожња на дан== == 4 1800 = =706

а ЕО0 5 6 МА ТЕО
динара.

Пи масе, која се пренесе на 20 кола свакога

воза кошта:

1. песка и шљунка

150 (х + 1500
ЗА | аои 0,000065 (х + 1500) динара, 
 

· 2. иловаче и глине

__ 150 (х 4 1500)
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3. стене

- 150 (х 1600) х5
оиа Ке + пој 

ђ) Коштање раденика. — За сваких 4 кола по-

требно је по 2 раденика за изручивање, свега = 10 ра-

деника и осем тога 1 скретничар са надницом од 3,00

динара, што чини 38,00 Тта“ кошта:

1. песка и шљунка

88(-Њ1800)
2804000

 — 0,0000143. (х 4 1800) дип.

2. пловаче по глине

_38 (еј1800)___ 0,0000164 (х-+ 1800),
_2016000_

9. стене

88 (х = 1800)
— Нане, ===), ООООД (а1798000 0,0000191 (х + 1800),

с) Коштање колосека. — Са обзиром најаче шине,

дуже и јаче прагове, и дуже трајање но код 4. с. пз-

воси дневно коштање колосека за дужину од ~ + 40)==

= 0,045 (х -- 400) динара, према чему 110" кошта:

1. песка и шљунка

_ 0,045 (х= 400) (х + 1800) __

== 2804000

0,0000000195 хз = 0,000043 х -- 0,016 дин

90. пловаче и гллне

0,045 (х + 400) (х -- 1800) ЈЕ

2016000 га

0,0000000223. х" 0,0000491 х + 0,016 дин.

 

3. стене

__ 0,04 (х + 400) (х + 1800) И

бе 1728000 МЕ

0,0000000 26. х" -= 0,0000573 х + 0,016 дин.

 

4) Укупно коштање. — Исто износи на Пи“ пре-

несене масе на хоризонтали:

1. За песак и шљунак

= 0,14 + 0,0000000195 х (х -- 6800) динара.

9. За пловачу и глину

= 0,16 + 0,0000000223 х (х + 6800) динара.

8. да стену

| = 0,18 + 0,000000026 х (х — 6800) динара.

Ово рачунање оснива се на просечну брзину од

4“ у секунду = гоб. 145 Кт. на сат. Но оволика про-

сечна брзина радних возова може се постићи само при

већим даљинама преноса, и то почев 3000" па на више.

Према горњим обрасцима израчуната. је ова та-

блица: 
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УКУПНО КОШТАЊЕ ПРЕНОСА НА укупно КОШТАЊЕ ПРЕНОСА НА

ДАЉИНА ХОРИЗОНТАЛП ДАЉИНА ХОРИЗОНТАЛИ

ПРЕНОСА = ПРЕНОСА ТЕ 5

5 ПЕСКА И ИЛОВАЧЕ И атане ми ПЕСКА ИЛОВАЧЕ И СТЕНЕ

Патент _ ШЉУНКА | ГЛИНЕ У лете: НИ ШЉУНКА ГЛИНЕ

ДЕА АН а | АИ ПН АРЕНА.

2500 ОБ 0,65 · 0,75 6500 1,76 2,02 2,84.

3000 0,68 0,78 0,91 7000 1,96 2,24. 2,60

3500 0,81 0,92 1,07 7500 2:16 2,41 2,87

4000 0,94 1,08 1,25 8000 2,87 2:11 3,15

4500 1,00 1,24. 1,45 8500 2,59 2,9 3,45

5000 1,24 1,42 1,65 9000 2,88 3,28 10.

5500 141 1,61 1,87 9500 8,07 9:91 4,08

6000 1,58 1,81 2.10 | 10000 3,82 8,79 4,42
|

У коштање преноса урачунат је и трошак загра-

ђење скела за насипање. Шри употреби ових последњих

уштеђује се чешће пздизање и потискивање колосека

на насипу.

 

    
 

ДАЉИНА
ПРЕНОСА

де

У МЕТРИМА

500

600
700
900
900
1000
1100
1900

1300
1400
1500

|

 

  

 
    
  

У предходном израчунато је коштање преноса на

хоризонтали за три врсте земљишта. У следећој та-

блици састављено је коштање 1 преноса на хоризон-

тали за средњу класу земљишта, 1. ј. за иловачу и глину:
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пренос

|

ћрЕНОС НА

|

прЕНОС НА

|

прЕНОС НА

|

прЕНОС НА

|

прЕНОС СА

|

ПРЕНОС 0А У СРЕДЊУ

|

ВА нАДВОР.

НА РУЧНИМ

|

коњским |прив. жељ. прив. жељ.

|

МАЛИМ великих | ЛЕ и доБит

колишимА

|

двоколиц. | двоколиц. И ЉУДИМА

|

И КОЊИМА |МАШИПАМА

|

МАШИНАМА| (у вежији) (ПРЕДУ8.)

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

ПИИИНан

Пт.

45пасалак6ПНЕтесноИирани-ај

ер

аскаенње

0,12 0,11 = 5 -ЕЕ а 0,12 0,14

0,18 0,12 -— — — — == 0,13 0,15

0,15 0,18 о == === с — 0,14 0,16

0,17 0,14 — – — – = 0,16 0,18

0,18. 015 — — — — -- 0,18 0,20

0,20 016 77 та пала 35 019 022
0,28 0,18 5 = — -- — (): 201 0,24

0,28 0,21 45 Е 5 пе 0,22 0,26
0,81 0,28 — 0,13 —— = – 0,24. 0,28

0,84 0,25 С 0,14 | МЕ 0,25 0,29
037 0,27 Зи. 015 5 И 0,27 0,81
0,40 0:29 — 015 = — | — (),28 0,32

0,48 0,31 ~ 0,16 0,19 На ЈЕ 0,30 0,34
0,49 0,85 – (0,17 0,19 – | — 0,81 0,86

0,61 0,42 — 0,19 0,20 | — 0,88 0,38

0,78 0,48 — 0,21 0,21 — — 0,85 0,40

0,79 0,52 – 0,22 0,22 — — 0,86 0,42

0,08 0,62 За 0,25 0,24 5 и 0,88 0,44
1,17 0,78 1,01 0,28 0,26 0,88 — 0,89 0,45

— 0,84. 1,08 0,81 0,28 0,85 — 0,41 0,47

— 0,94. Ју 0,84. 0,30 (0,87 = 0.42 0,48

— 1,05 122 0,87 (0:92 0,89 — 0,44. 0,50

— Дио 1,29 0,40 0,84 0,41 — 0,45 0,52

— 1,26 1,86 (),43 0,36 0,43 — 0,48 0,55

–— 1,86 1,48 0,46 0,89 0,45 — 0,50 0,58

= 1,57 157 0,53 0,43 0,49 = 0,52 0,60
— 1,78 1,70 0,59 0,48 0:58 == 0,55 0,68

— 1,99 1,84 0,66 0,52 0,57 - 0,58 0,67

— 2,20 1,98 (0,78 05 0,62 — 0,61 0,70

— — 9,12 0,79 (0,62 0,66 — 0,66 0,76

— — 2,26. | 0,86 0,67 0,71 Ола 0,82

д- = 2,30 0,98 0,79 0,76 7 0,75 0,86
— — 2,59 1.00 0,77 0,81 — 0,81 0,93

— – 2,67 МАКО 0,83 0,86 — и 0,86 0,99           
2“
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1. Ја Ш, Ју, У. УГ А. Ат | Рив 15%лави ПРЕНОС

|

прЕнос НА| прЕНОС НА

|

ПРЕНОС НА.

|

ПРЕНОС НА

|

препоО ба| пренос од

|

У СРВАЊУ| за НАД8ОР,ПЕНОСА, НА ручним

|

КОЊСКИМ |прив. жељ. |прив. жвљ.

|

малим

|

великим | 7715 и довит1 колицима

|

двоколиц.

|

двоколиц.

|

И ЉУДИМА

|

и КОЊИМА |МАШИНАМА

|

машинама (У РЕЖИЈИ (ПРЕДУЗ.)
У МЕТРИМА

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРА

|

ДИНАРАпинана

1600 = — 2,81 1,14 (),89 0,91 — 0,90 1,04
1700 — == 2,95 1,21 0,94 1,97 — 1,96 1,101800 — — 5,08 1,29 1,00 1,02 — Дани 1
1900 – — 9,22 197 1,06 1,08 — 1,08 1,242000 = = 3,36 144 1,12 1,14 = 114 1,81
2100 — — 9:00 1758 а 12) — 1,20 1,882200 — — 8,64 1,60 1,45 1,26 — 1,26 1,452300 = =: 3,77 1,68 15 183 - 1,82 1522400 <> 7Е 8:01 1,76 158 139 за 138 1592500 — Н 4,05 1,84 1,65 145 -— 144 1,662600 бо — 4,19 1,92 179 1552 — 1,50 1,78
2700 — — 4,88 == 1,80 1,59 — 1,58 1,82
2800 — — 4,47 => 1,87 1,66 – 1,65 1,902900 | о – 4,61 45 1,95 1,78 — 18 1,993000 — — 4,74. — 2,08 1,80 0,78 1,80 2,07

3500 5 ЈЕ = = за 5 0,92 0,92 1,06
4000 = = -— = — — 1,08 1,08 1,28
4500 — = == === — – 1,24 1,24 1,43| 5000 6 св. :- = 55 5 1,42 1,42 163
5500 — – = 2 — — 101 1,61 1,85
6000 == = – Е — — 1,81 1,81 2,08
6500 — = = Н-- — — 2,02 2,02 2,82
7000 == == = = — — 2,24. 2,24 2,58
8000 == б-- = = == — 2,71 2,71 9,12
9000 — ТЕ == с== — — 3,23 9,28 ОДИ
10000 — о = = == – 3,79 3,79 4,36 
Цене, које су назначене у предходној таблици важе

за пренос на хоризонтали п могу се употребити и за
пренос низбрдице (испод У), на којима се терет низ-
брдо преноси. Ако се пак терет узбрдо преноси, онда
се цене морају повисити, и то се мора за сваки метар
висине, на коју се има попети-додати за успоне

1:200 хоризонталној даљини 5"
1:100 , "1,
1:80 а о Пол
1:60 " » 40,

150 К ОМ
1:40 У + 90,
1:80 ; „4,

Коштање преноса, зависи и од висине усека и на-
сипа као и од нагиба терена у попречном профилу. У
усецима, где нагиб терена дозвољава, да се у висини
планума са стране откопавају, могу се чешћа преме-
штања колосека уштедити. Исто тако су за насппе, који
леже на обронку, и које треба у висини планума са
стране фнасипати — ретко кад потребна премештања
колосека, а скеле никако. Дубоки усеци захтевају многа
спуштања колосека (изузимајући копање усека по еп-
глеском начину), а високи насипи многа издизања ко-
лосека или високе дрвене скеле. •

да премештање путања и колосека (издизање и
спуштање) потребно је надница на 1":

    
путање од талапа, за колица = 0,225 динара.

5 . 4 „ двоколица = 0,875 динара.
колесека привременог = 0,525 динара.

Смањивање вредности пруга износи за свако пре-
мештање и метар:

код путања за колица == 1%/ првобитног коштања,
- 4 „ двоколица == 0 > :
„ Привр. жељезница = ел и А

Број (количина) премештање колосека може се од
редити, када узмемо у обзир, да се просечно могу од
прилике по бт“ (у попречном профилу) откопати за
свако премештање колосека.

Ако '/ означава нагиб косине усека, дубину
усека, а а ширину дна (у метрпма), то је број потре-
у | 4 ћ ћоних премештања колосека = (+ + а =“

Дрвене скеде. — Преносне скеле данас се врло
ретко употребљују, јер су здраво неспретне. Много се
радије употребљују сталне скеле, па п онде, где је терен
такав, да дозвољава вожење низбрдице на шрвр. ко-
лосецима без опасности, и то у толико радије, у колико
је земљиште глиновитије (иловачастије) и у колико је
више склоно обурвавању или слегању.

Дрвена грађа, која је за 1103 насипа потребна за скеле износи. за просечну виспну насипа од



•
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5" и 4" горње ширине = 0,0025та"; |
|

а 87" горње ширине == 0,0020:3 |
10" и 4" горње ширине = 0,00801а“;

а 8" горње шприне == 0,0025ти“
15" и 4" горње ширине = (0,0085т;

а 8" горње ширине = 0,0080т"
20" п 4" горње ширине = (),00401;

а 8" горње ширине = 0,0085103.
Скела се може и на метар дужине рачунати по

0,007" кубних метара дрвене грађе, где је Љ висина |
насипа; дакле за висину до 5" = 0,175" дрвене грађе;
за. 10" = 0,700ва, 15"== 1,5758а20" == 2,8,0010'.

Ако узмемо да 1грађе за скеле кошта просе-
чно 98,00 динара, пренос до места употребе 12,00 ди-
нара, а притесавање и намештање45,00 дин., свега дакле
90,00 динара, то скела кошта:

НА 1105 НАСИПА
ЗА ВИСИНУ НА МЕТАР

НАСИПА. 0; УЖ. НАСИПА| |
' А 0А 1 колоб. А

 

бА 2 колосб.
  5 метра | 0.225 дин 0,180 дин. |15,75 дин.

Оне | 0270 0,295 ==, 68Оби
ПИ | 0,815 0,270. 2 14175 ;
Ра Ез | 0,860 0,815 252,00

| 45
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Канцеларије, ковачнице, стаје за алате и реквизите

и за локомотиве.

да грађев. канцеларије, ковачнице, стаје за алате
п реквизите п за локомотиве, коњушњице и стражаре
ставља се у рачун на 1 Кш. пруге око 150 до 300 ди-
нара, према томе, да ли грађење траје једну годину
или више година.

Одржавање усека, навита, потпорниг пи обложниг
зидова и т. д. за време грађења.

На ову цељ треба предвидети на 1 Кт. = 450 до
600 дин.

БВатредни издатци. ~

1. Обурвавања. — Ако је земљиште у усецима и
насишишма склоно обурвавању, то такве пруге треба на
Ка. за 3000 до 15000 динара скупље ратунати.

2. Непредвиђено. — За остле мање издатке, који се
у предрачуну не наводе, може се рачунати на кило-
метар 750 до 1200 динара.

В. За генералне предрамуне.

Радови у земљи п стени износе на километар од

прилике:

  

 

  

 
 

  

 

| РЛАВНЕ ГРУПЕ СА ОЕКУНДАРНЕ ПРУГЕ СА кОлОСЕКОМ од |

| НАЗНАЧЕЊЕ ТЕРЕНА === = 2 брда пне Ц

0 КОЛОСЕКА 1 колоскком 1,485" 1,00" 0,75"

а. У равном терену

Кубатура масе на Кп. у 10000 8000 6000 5000 4000

Цена 1 ш3 у динарима

Коштање 1 Кт, у динарима 7500—15000

ђ. У брежуљастом терену У  
6000—12000

0,75 до 1,50 динара

4500—9000 3750—7500 9000—6000 
Кубатура масе на Кш. у т. 20000 15000 10000 8000 6000

Цена 1 17 у динарима 2,00. до 4,00. динара

Коштање 1 Ја. у динарима 40—80000 30—60000 20—40000 16—82000 12—24000

с. У брдовитом терену

Кубатура масе на Кш. у то 50000 40000 30000 25000 20000

Цена 1 ш у динарима  5,00 до 9,00 динара

100—180000Коштање 1 Јар. у динарима | 250 —450000

оои—ф—=>-—

200—26000 150—27000

(ОВРШИЋЕ СЕ)
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ТАЗИШЕТАР СА КРУГОМ ИЛИ СКАЛОМ 2
УПОРЕДНА КРИТИКА ИНЖИЊЕРА ПУЛЕРА

превко Љ, НИКОЛИЋ.

се

Јако интересовање новијег доба за пахиметарска

снимања, многолика пи удесна примена на практичне 82-

хтеве, изазвали су најразличитије конструкције тахи-

метара, а тиме су условљени п начини снимања, који

су се више или мање у практици одомаћали. Џа како

усљед тога постоје данас разна мишљења о употреби

оваквих инструмената, то мислимо, да неће бити па

одмет, ако изнесемо и сравнимо добре п зле стране

најважнијих тахиметара, ослањајући се на суд самога,

писца, који је заснован на његовом дугогодишњем раду

на овоме пољу.
Као што је познато, тахиметарским снимањем иде

се на то, да се неки део земљишта сними по своме

положају п висини, а према цељима, за које ће служити

снимање, одређује се и сама тачност снимања. Ноу

опште узевит, код тахиметарског снимања не условљава

се сасвим далека тачност, већ се гледа да снимање буде

што брже, дакле у што краћем времену, па следствено

и са најмање трошка.
Услове ове најбоље испуњава тахиметар, јер код

њега није потребно никакво директно мерење, које

обично много времена. одузима, већ се индиректним путем

долази до захтеване тачности.
Џри оцени разних инструмената, на прво место

долави просто, брзо и практично руковање инструментом,

а величина тачности додази тек на друго место. Греши

се свагда, ако се у овом случају више полаже на та-

чност, него ли на време п трошкове уложене.

Од тахиметара, који су се одомаћили у практици

ваља разликовати две врсте: |

1.) такве, који тражене резултате, : хоривонтално

одстојање и апсолутну висину снимљене тачке, дозво-

љавају да се очитају на инструменту, а то су тахи-

метри са скалама.
9.) тахиметре са кругом, код којих се до горњих

вредности долази накнадно, и то разним рачунским путем,

(Овде не долази у расматрање особености хори-

зонталних кругова). тЕ-

Осим овога постоји принципијелна разлика у од"

носу какав је положај летве при снимању 1. ј. далије:

а) вертикалан или
ђ) нагнути положај летве, дакле вертикалан на

сваку визуру.
Џрви случај употребљава се искључно Код тахи-

метара са скадама, код којих садашња конструкција з3а-

хтева, да се летва не држи вертикално.

Из овога излази, да у теоријском погледу, тахи-

метри са скалама имају превагу над тахиметрима са

кругом, јер код њих отпада накнадно израчунавање по-

датака, а нагнуто држање летве даје мање грешке но

при вертикалном држању, у колико ово вреди у опште

на вертикалност саме летве.

Но ове добити не оправдавају се у практичном

смислу, а то из ових разлога: Одредба одстојања и

апсолутне висине на самом инструменту, дакле на те-

рену, заметнија је и више јој времена треба него ли

код тахиметра са кругом, јер изузимајући читање хори-

зонталнога угла морају се вршити и читања још на трима,

скалама, које имају своје нонпусе ради веће тачности.

Овим је већ условљено, да оваквачитања више времена

требају, него ли читања на хоризонталном и вертикалном

1 уивећћ, 4. Уегтеваћпрвуевеп 1898. год.

„=

кругу код оне друге врсте тахиметара ; а поред овога има

се нагласити, да је рад теренски скупљи но бироски.

Када се овоме дода и чисто практички обзир, да

је тахиметар са скалама због трију скала неспретан ин-

струменат; — да му је јустирање заплетеније; и да чи-

тања на трима нонијусима дају прилике за грубље грешке.

На услов о држању нагнуте летве код тахиметара

са скалама, има се приметити следеће:

Прави положај летве, а то ће рећи вертикални

на сваку визуру није тако лако постићи као само просто

вертикално држање, за који треба мање интелегенције и

способности раденикове.
Осим овога коректно држање нагнуте летве, мо-

гућно је само тако, ако Фигурант може да уочи инстру-

менат, но ако то није случај, као што то бива код купи-

раног терена, онда је Фигурант једино упућен на сигнале,

који му се дају од инструмента, па и ови су спгнали

без дејства на великом ветру и одстојању, па били они

оптички или акустички.
По што се дакле зависност Фигурантова од инеру-

мента не може сматрати као прилог за успех рада, то

и „хваљена добит“ контролисања Фигуранта од инстру-

мента губи много од своје вредности.

Но поред овога, код ових инструмента читање на

летви одпочиње на особитој — нултој — тачци, а зна се,

да се оне свагда у купираном терену не може свагда уви-

зирати, и да се на место ове „скривене“ тачке мора бирати

друга; а овакав случај не наступа никад код оне друге

врсте тахиметара где се летва просто и вертикално држи.

Рад са инструментима ове последње врсте не

може бити простији н. пр. очитају се сва три конца

п оба угла (хоризонтални и вертикални) и то наравно

пажљиво. Из овога се види већ та корист, што читање

трију конаца садржи у себи контролу над грубим гре-

шкама. јер је од прилике средњи конац раван аритме-

тичкој средини осталих конаца. Ако пажљиво врши ову

контролу карнетиста што је свагда могуће, онда не

мбже бити грубе грешке у читању конаца.

Но таква проба не може да буде код читањавер-

тикалних углова, али згодном поделом вертикалног круга

могу се и овде отклонити многе трубе грешке.

Нониуси. који су уобичајени код тахиметара по-

зајмљени од теодолита, али нису никако подесни за та-

химетре. Они су оправдани и на свом месту код тео-

долита, где је читање углова полако и пажљиво. али

не код тахиметара где се то ради брзо и где је за читање

вертикалног угла дозвољен податак од 1 минуте. Према

овоме азлази, да би код тахиметара требало заменути

нонпус са по једним индексом ради читања, а уз то

кружну поделу удесити на у града, и сваки трећи град

нумерисати, а ради јаснијег читања служити се лупом,

која има широко поље. На овај начин олакшало би се

читање углова и осигурала тачност читања.

Вертикални положај летве, који се употребљава,

изузетно код тахиметра са кругом, кориспији је од на-

гнутог положаја у овоме:

1 Он се даје свагда постићи, што није случај

вод нагнутог положаја.

2.) Подесније за Фигуранта, па по у купираном те-

рену коректније се изврши.

8.) Положај летве контролише одмах сам Фигурант

и то дибелом на летви и једиим или двама, подунира-
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чима уза летву. Даље ваља напоменути, да сваки ФИ-
гурант рукује лако оваквом летвом, ако има „добре
воље“ која је неизоставно нужна, п без које је рад те-

ренски рад немогућ. Но осим овога треба напоменути,

да фигуранту за правилно одржање летве не треба бог-вна.

какве праксе и интелигенције, која је непзоставно нужна

код „нагнутог“ положаја летве.
4) Код летве од 4—5 метара дужине може се чи-

тање конаца удешавати по целој летви, тако, да се и
дубоке тачке не измакну. а осим овога и читања на
вертикалноме кругу могу бити произвољна, а најподе-
снија су на 90% (хоризонтална визура). Овај последњи

случај има значаја за вертикални положај летве, јер
грешка због-погрешног држања летве код већих вертп-

калних углова пма већег уплива, она расте са триго-

метријском тангентом овог угла.
Најпосле п та околност, што се на целој летви

читати може није од мале користи, јер се вертикални

угао даје дотеривати на 90, услед чега одпада читање

овог угла п расте тачност снимања, почем се овде врши

тако рећи дистанцни нивелман.
Под оваквим приликама ретко се чине трубе грешке

при читању летве, а лако их је одклопити, помоћу „та-

химетрског квадранта“, о коме ће се посебно говорити.

Сада ћемо да разгледамо, како стоји тахиметар са,

скалама у погледу грешака читања, које су неизбежне

због брзог и великог броја читања.
Пре свега ваља напоменути, да овде немамо кон-

троле над прочитаним концима, и грешке се при чи-

тању трију скала само могу контролисати и изравнати

чешћим сравњивањем ресултата већ снимљених тачака

за време рада.
Но пошто ово није свагда могућно (више пута не

види се Фигурант птд.), а порећи се не може, да овакво

контролисање одузима много времена, и да се у прак-

тици не радо врши; онда пзлави, да тачке погрешно

очитане п неисправљене за време рада остају несигурне

свагда за представу тереша. На против код тахиметра,

са кругом, овакве погрешне тачке дају се у многим слу-

чајевима исправити.
Остаје још да се помену махне тахиметара су кругом

код кога се летва држи вертикално,
Пошто грешка при овом положају летве има“ да-

леко већег уплива на тачност снимања и као што је

горе речено, расте са вертикалним углом, то треба ос0-

биту пажњу обрати на тачан положај летве а ово се

постизава, као што смо горе поменули, када се летва

снабде са либелом и једним или двема подупирцима или

боље са једним пикетом, који је лак за ношење. Доњи

крај пикета, побија се у земљу, а горњи се држи за-

једно са рукуницом летвином. На овај начин, као што

се у практици видело, може се летва у свако време

мирно и скоро са свим вертикално држати. и

| Друга је мана тахиметара са кругом у доцнијем

срачунавању хоризонталног остојања и апсолутне ви-

сине и то из добивених читања трију конаца п угла
висине, а по Формули:
О =1 созза; Н==Н5++— 2=Н- 1 511 со8Е — 2.

Овде зпачи ! стотинити или две стотинити део ди-

ференције горњег и доњег читања конаца, вертикални

угао а 2 читање средњег конца. ~
Ради простијег и бржег рачунања употребљују од

дужегсвремена тахиметричари разна помоћна средства,

од којих ћемо ова навести: Таблице, логаритмари и ди-

јаграми. :
Прва два средства служе за одредбу количина

р и ћ а дијаграми за изналажење апсолутне висине,

ТАХИМЕТАР СА КРУГОМ ИЛИ СКАЛОМ

 
==
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чиме се штеди у времену и пзбегава Израчунавање је-
дначине Н= Н5з +'—2,

Од оба ова помоћна средства обично се у раније
доба употребљавао логаритмар, но у новије доба та-
блице су постале распрострањеније а нарочито оне од
Др. проф. Јордана.

Дијаграме са особитом направом први је увео инж.
Тајшинтер, а доципје писац овога чланка саставио је
један дијаграм (квадрант) у Формп четвртине круга, са
размерником, који се за време практичног рада од 5
годинапоказао као сигурно п брзо средство за ове радове.

Ова справа конструпсана је тако, да се отклону
ваметна рачунања и сведу на минимум раја и времена,
а заоснована је на пстом оном принципу, на коме су
постали и тахиметрп са скалама. Поре тога плжено
је, да рад са овим дијаграмом буде сасвим механитчан;

да се пзбегну нопшуси, и да је приступачан п за „јефтине
снаге“, као што се то у практици п доказало, На овај
начин тахиметричару уштеђено је толико време око сра~
чунавања и у том погледу изравнат је пи тахиметар са
кругом са тахиметрима са скалама.

Даља је добит од овог дијаграма по у томе, што
се п у највише случајева могу на подесан начин пс-
правити п случајне грешке тачака.

Поменуто је напред, да се могу десптп грешке и
код вертикалних углова, овакве се грешке изравњавају
упоређењем оближњих татака, сравњујући их у диаграму
по угловима одступања за, 1%, 20 59 пот. д. изналазећи

им одговарајући угао за впсппу. Овај рад око испра-
вака најјаче подпомаже памћење терена.

Из овога досадањег види се, да тахиметри са кру-
том надмашају у практичном поглелу тахиметре са ска-
лама, п према томе, да су подеснији за спимања те-
ренска за цељи жељезничке, за путеве и канале, а. осим
овога и просто руковање са њима п вертикални положај
„летве отвориће пм још веће поље.

На завршетку напоменућемо још и ово:
Неки примећују да се вертикални положај летве

а услед Формуле =! соз" па и Љћ== зип а сов а не
може употребити код тахиграфометрије, јер се по горњој
Формули не да саставити механичка представа за упо-
требу нонпуса; даље да ова Формула представља само
приближне врелности, докле опа за нагнут положај летве
представља апсолутно тачне вредности.

У одбрану овога наводимо, да горња Формулаима
у себи врло незнатних грешака, које не упливишу на
резултате практичне тахиметрије. А у одбрану прве тачке
примећујемо, да се може саставити таква конструкција,
која преставља механичку Формулу као што се види из
приложене слике. Да је проналазачима тахиметара са
скалама испало за руком овакво решење задатака смело
би се тврдити, да би тешко тражили примену за нагшути
положај летве.

Да се представи вредност Гр =  сов" фи ћ=<8510
« со5 се може послужити ова конструкција.

Ако нам у слици представла ОВ осовину дурбпна,
и угао ВОС раван је с, опда зампслимо један угао
ММ, који се дуж осовине дурбина тако помиче, да ММ
увек стоји вертикално на ОВ, даље ако нам ОСпбЕ
представља две хоризонталне скале, и напослетку БНО
један покретан троугао, онда проналавимо Пи 1, ако МУ
тако помакнемо. да ОС буде равно мерп ако, угао ВеЕН
помакао на тачку ВБ, онда је:

ОВ ==! сова; О= ОВ сов а п ВЕР ОВ зпп
«, дакле 08=41 собе == Рп ВЕ =! чп « созе =ћ,

У идућем броју изнеећемо теорију и опис Пуле-
ровог диаграма,
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ПРИМЕНЕ ИОКУСТАВА

ТРОШЕЊУ НА КОНСТРУКЦИЈУ ПРОФИЛА ЧЕЛИЧНЕ ШИНЕ

М. Ј. ВАЛЕНТА
ИНЉЕЊЕРА

Видели смо да се трошење челичне шине у главном

своди на доста правилно смањене површине главе (Кор!-

Пасће), које расте или опада са већим или мањим бруто

— теретом, који за извесно време преко шине прелази.

Ову површину трошења можемо по величини тачно

да савнамо, па дакле и да је узмемо у обзир при кон-

струкцији новог профила. Тај би рад у главноме био

овај: са обзиром на величину и смисао сила, којима је

шина изложенамаксималну границу напрезања констру-

псао би се профил, чији би горњи део (глава) имао

онакав облик, какав постаје усљед дозвољеног теорног

максимума трошења, па би се томе делу (површини)

додала извесна површина трошења, чија би величина,

била за сваку пругу друга, а одредила би се практички.

Као што се види, рад би био лак, али је у паве-

сном погледу за сад још идеалан јер је знање 0 облику

Фактичке површине трошења још недовољно за практичку

употребу, величина трошења за разне околности (Авја-

сеуетћлеиизе) на једној истој прузи није тачно одре-

ђена ; даље: још нисмо у стању да бројно тачно изразимо

све на трошење дејствујуће чињенице, не знамо разне

коефицпјенте трошења (Б(тескепсеосјепјеп), а што је

најважније, не знамо још величину или меру без опа-

сности за саобраћај дозвољеног трошења, од кота би за-

висила практички дозвољена површина трошења. Најзад

утиче — као што смо већ раније видели — и хемијски

састав материјала на веће или мање трошење, а зна се,

да питање о томе још није потпуно решено.

Шрема оваком стању ствари може се трошење при

конструкцији каквог новог профила узети само тако у

рачун, ако се узме висина шине већа но што је теорно

потребно, и контура главе изради по уобичајеном облику,

дакле се само површина главе повећа.

Овде је дакле главно питање: колико је време тра-

јања челичне ишне најтробитачније за сопственика пруге

за. коју се профил израђујв“ јер се ово време може про-

извољно продужити или скратити. Знајући једном ово

најпробитачније време, можемо, кад су дате количине

материјала и цене истога, одредити и површину која се

има истрошити, а тим је дата и најпробитачнија висина

шине, од које у главном зависи и све остале конструк-

тивне димензије.
Трошење на профилу главе челичне шине сразмерно

је терету, који је преко шине прешао, нека је то 7

ми= на сваких 100000 тони, Вредност од „| биће за разне

околности (АпасеуегћаЊизве) равна, на једном и истом

месту може сматрати као константа, аза једнаке окол-

ности имаће приближно једнаку вредност.

За време од п година пређе преко шине Т пута

100000 тони, њино дејство биће трошење од тј Тим

мерено на профилу главе. Ако је унапред одређено да

се шина после ових = година измени, онда мора да је

на крају тог времена њена површина опала до на К ми“

и такав профил треба да је само толико јак, да може

#) Види [. део у Технич. листу, тод. ПЦ. ељ. Ти св;  

издржати терете прелазећих возова а да му вштше не

преостаје ни најмање материјала на трошење. Вредност

од Е одређује се по познатим меканичким принципима,

уколико се они односе на прорачунавање шине,

У почетку времена 7; треба профил да има површину:

Г ЈА
Бове ЕВАт ј

|

ми:

пау
Израз Г ту показује однос по коме треба профил

а са њиме и трошкове одма с' почетка повећати те да

шина истраје 2 година,

На јединицу дужине шине добијамо цену из израза:

ЊЕ(167 "

где #, значи цену на једеницу дужине и 1 мм“ пресека

(профила).
Дали је пробитачније да се шина удеси за трајање

од % тодина и за јединицу дужине одма плати сума

представљена. горњим изразом ; или је боље, да се изради

профил, који ће трајати само 7, година, стати ћ, динара

на јединицу дужине и поднети саобраћај од 1, лута

100000 тони, па да се после тог времена, (у) употреби

профил, који би трајао %, година, стао ћ, динара п из-

држао саобраћај од Т, пута 100000 тони, п да се тако

продужи; наравно да ту мора бити:

п +=+ = =>, =">

т+7,+7, +. =71Т

| јер се иначе сравнење пробитачности ова два начила

неби дало извести до краја.

Да расмотримо паближе други случај: за набавку

прве серије шина потребан је издатак:

поље +г- 5]. За Еј

Ако се после п, годишпа цена шине променила, до-

била вредност од К, динара, онда — при непромењеном

терећењу осовина, одстојању прагова и дозвољеном на-

презању — набавка пове друге серије шина стаје:

КЕ, + 7: 7 динара 

Ова се вредност смањује за онолико, колико старе

— изранжиране — шине после измене вреде, а повећава

за суму трошкова око полагања нових шина. Вредност
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измењених шина биће сразмерна њиној тежини, дакле

сразмерна п профилу И у пстрошеном стању; трошкови

око памене опадаће пли расти са опадањем пли рас-

тењем тежипе шине, тако да се од продаје старих шина,

добивена сума — урачунавајући.ту п трошкове око пз-

мене — може изразпти за а, ЕУ на јединицу дужпне.
Дакле, набавка друге серије нових шинапсказује суму од:

пи (115) а к=

 

5)

Овај додатак првобитном, основом издаткудаје се

обићи тако, кад се одма прва серија шпне конструпше

за време трајања од (2, -- #,) годинапза саобраћај од

(Т, + Т,) пута 100000 тони и да се тако уложи у ши-

нама капптал одговарајући повећаном издатку.

Горе означени издатак за набавку друге серије

шина даје се п тако покрити, да се још одма при на-

бавци прве серије резервише извесан капитал, који ће

у току од и, година са пштересом на пнтерес изнети

суму од:

ЊЕ Паје ИВЕ
у 55

Или се уместо једном за свагда уложеног капитала

може установити Фонд за ремонту (измену) шина, у који

би се сваке године улагала извесна сума, која би се

додавањем интереса још увећала.

Оба последња слућаја излазе у начелу на једно

исто; једном за свакад уложена сума која све нужне

издатке осигурава, лакша је за рачунање и даје пре-

гледније резултате, зато ћемо тај случај ближе да раз-

мотримо. Нека је 7 проценат, кога капитал носи, и нека

је (1 -) 7 == р, а капитал, којп се има резервисати за

покриће издатака око набавке друге серије нека је (о

онда се по правилима интересног рачуна добија да је:

а
ј п 7

"Т

Пи =, у Церао

Или
|

С, == К<К К ДИВа
ру“ МА вео

: ћ Па Е

Друга измена шине бива после (7, -- %,) година,

ако су шине намењене за трајање од Џ, година, сао-

браћај за то време износи 1, пута 10000 тони, цена
нове шине 6, а продајна цена старе шине а; на мм“
профила и јединицу дужине, онда је, кад се стопа ин-

тереса означи са р, првобитан капитал (7, који се има
резевисати за покриће издатака око ове треће серије:

| 8| г (а ( |

ба РА а ~ “8

а аналогно томе, првобитни капитал за четврту серију,
односно трећу измену шина:

Т

0, =>,И

= (ЊЕ + ! + 7)

ПБ ти)
1 Па а ки на
 пук,5  

и за М — ту серију шина или (М — 1) измену бива:

а пи УПи – а)

К ЈА Јевр Ране ен кб
т

  

О6 ћи Е( = Тј т

Велики одречни пзложиоц количине р,_. учиниће
свакад да се а_ч може убрзо ставити = о.

За сопственика пруге биће она шина најтроби-
тачнија код које је сума:

г(0)= 0, + 0, + ·
минимум.

Све једно је, дали се вредности (7, (7, и т. д. онако
како смо то ми предпоставили, одмах као основан ка-
питал депонују, пли сеу годишњим сумама делимично
улажу. Ове делпмичне суме морају одговарати суми из-
раза с' десне стране једначине 6), морају са њом расти
или опадати п израчунавају се отуд без тешкоће.

За практичку примену горњих једначина треба да
су познате количине # р Ки а. Кад њих знамо, онда

се заменом разних вредности од ф у горње једначине
може наћи кад трошкови бивају минимум. Са тако на-
ђеним пробитачним вредностима од г одређује се од-
говарајући саобраћај 1' и површина трошења / · 1коју
треба додати профилу Г.

Вредност количина Љ„ 1 и а увек ће се тешко и
нетачно моћи унапред одредити, због тога је рачун увек
заметан, али се даје знатно упропастити, ако се про-
мењивост тих количина унапред фиксира.

Можемо, довољно тачно за овај рачун, предпо-
ставити сљедеће:

1). да се саобраћај на дотичној прузи развија рав-
номерно прогресивно, нек се годишње увећа Ф пута,
прве године нека је 1, друге То, друге· Теит.д.

2). Време трајања појединих серија шина нека је
константно, 2 година, цело време за које се тражи
укупно коштање шина, нека је т · %, тде је тцео број.

8). Мењање цена челика нека је постојано, одго-
варајуће средњим приликама. Цене у једној години нека,

стоје у сталном односу спрам цена у идућој години,
увек као 1: у. Ако је цена при првој куповини #, = #,
онда би она била на крају те прве године односно у
почетку друге Џ #, после 7 година или у почетку (2 + 1)
године, при набавци друге серије била би у". пи од-
говарала вредности /,; после 2 % година при набавци
треће серије биће цена у" # = итд.

4). Продајна цена старих шина, урачунавајући ту
и измену, нека стоји у сталном односу спрам једновре-
мене вредности нових шина, и нека је:

Маје ' · •6

5). Стопа интереса р нека буде стална за цедо

време, на које се рачун простире.
Под овим предпоставкама налазимо, кад је сао-

браћај прве године 7 пута 100000 тони, цео саобраћај
ва време од 2 година за прву серију шина:

Лу ве Теф . 1, + Т +. · · · = "7 • То ==

Пита
7

изражен у јединицама од 100000 тони,
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Цео саобраћај за другу серију бива: (5 )- 24 14
Ен Пн

18 = Ф' ИГЕ • У 1 • • 8 п „

фФ— Е ф ј 3
а ее · 15

а најзад за т-ту:
ЕН

ве Сабирањем једначина под 10) до 13) добија се це-

Пе сојФф Злин ан јајенн4- 9 локупна, на време прве набавке редукована вредност

Трошкови за набавву прве серије, цри цени Е бивају:

ТЕ |
(рову (16 = == јр (1+ (Аца

Ф—1

за набавку друге серије бива цена у“ • Ки трошкови

за исту:

Ф—1

но како продаја избачених, на профил У истрошених

шина доноси:

10

1)“ . ИЕ а

е

п _ Ј пр 1уљејен ај

«у боК

тако да је потребна повишица од:

Ф—15 Т + ср Е

Е Ф—1
 ДА | =не 5

и цео се трошак, са обзиром на стопу интереса р и број

година % даје представити као капитал који се прво-

битно има резервисати:

–п

пот « |; КЕ

Тако исто добијамо за трећу серију, кад је цена

шина, у“ » кб, — првобитни капитал, који се има резер-

висати, изражен са:

24
9—1
 (реч во Ра + ет 47

р у | –Рп

"То · у" • "Ила — "е |р . 18
 пуну ЕЕ1 +

и најзад исто тако, за т-ту серију:

Ф—1

Ф—1.
 ОДЕ џ (57 . ћ . К | = ЈЕ 5 Ма - (77)

–« | »-слу пасоша а а ИО

У изразима развијеним за разна 0 видимо да вре-

дност од у по р имају исте изложиоце, једнаке вред-

ности но противног знака; даље и сачиниоц израза
њи п

ог ЛА
пе па ај на истог изложиоца као и у. Ови се

изрази могу упростити, ако се стави:  

свију трошкова за измену шина за цело време, за свих
т · по година, п узев у обзир једначине 14 и 15 најзад:

 

 

Е ИУ 115 Г. 255]

с(руев и |пат57 бр ет
(=.

=| ~

у ф ф
У много случајева односи Га и — · фФ мањи су

од јединице, а вредности од 2“ наспрам 2 1 о" спрам

јединице моћи ће да се занемаре због великих изложи-

лаца, тамо да једначица под 16) добија простији облик:

п

9
Ф—1

| 1 | 7 , Е

= (бу=== ТЕ |+еј И + | о а

1
10) • . •

Ово су највероватније вредности од % у, рис

одређене, онда се заменом разних вредности од % лако
представља промењивост количине г (0), и да се нађе

она вредност која чини даг (0) бива минимум. Кад

је најповољнија вредност од = нађена, добија се она
количина тони (у јединицама од 100000) која треба да
пређе преко дотичне пруге, за прву серију из израза:

 • 17

%"—1
А ан а а ак 4: ај

' фФ—1

Површина, која се њеним дејством има истрошити
добија се из израза:

уз Ф"—1
јан ој = == 19

Сума, коју треба на јединицу дужине шине при

првој набавци платити, износи:

Т —
Е. Е|1 Да иа

на

15 К Ф—1 )

Сума, коју треба са (т — %) и годишњих уплата,

или иначе ма на који начин осигурати, да се обезбеди

нужан издатак за измену шина у току од М· % година,

мора одговарати првобитном, основном капиталу од:

а

ф—

и према овоме одређују се годишње ренте или уплате.

Са овим би овај рачун био свршен.

. 21 ес њЕ (14. Е
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Но бива да је тешко пили невероватно предпоста-

вити правилно растење саобраћаја, и да изгледа боље

да се узме нека средња вредност саобраћаја за сваку

годину трајања шина; ондакад бива Ф == 1, трећи члан

једначине под 17) добија неодређену вредност облика
о 5 . .

7-= Но кад се пође оним истим путем, који је употреб-

љен да се добије једначина 17) и узму у обзир нужне

модификације, онда неће ни у овом случају бити тешко,

да се дође до израза за г ((7), који тада изгледа овако:

је |
г(Џ)==-- К (1 + =) + 24. К (+

 

ЗССаНПЕа јег св в[1+ 2–а)+

Ен АИРија САТан]

где је опет 2 == (52) ·

Или: :

г(0)=- еј (14Ији

ПЕТА -+-27/“) - а... К=

А | јато ) 2] а
= Би (1+ 5 уб —2-17 - а•к.

м

ја Ћ МИовај (= ли

ноу:(+ Е је ЕНЕН

1—2
|Е

та Џ

а ова се једначина за по <7 1 и довољно велике вред-

пости од п . т може довољно тачно написати и овако:

|

И

Иу овом случају најбрже се налази минимум г (0)
кад у једначини под 28) замене разне вредности од %,

или — ако се употреби тачнија једначина 22) — опет

разне вредности од #, али за #.т једна константна,

> 24:
е()=+=. |

ПРИМЕНЕ ПСКУСТАВА
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вредност, где за све вредности од % мора т да да цео
број. Кад се на један или други начин одредила нај-
пробитачнија вредност од а онда је површина одређена
за трошење дата изразом:

|. 58. Тим

куповна цена за прву серију шина на јединицу дужине;

Ки НО пе а
7

24

и капштал, који се за (т — 1) 2 година има годишњим
уплатама да осигура:

(0)—%.Е (; 1а 26
Де

или приближно:

2 па А

Са тим се и за овај случај све важније количине
рачуном одређене.

Да би показали примену ових једначина узећемо
неколико примера, којима је цељ да се нађе минимум
трошкова, односно најпробитачпије време трајања шина
ва извесну површину трошења.

Да би могли наћи бројне вредности, морамо узети
унапред неке количине као познате.

Ми ћемо предпоставити да је:
1) да цена челику непрестано пада, но да то не

износи више но угодишње, да је дакле:

ф'=="0.995.

2) продајна цена старих шина по одбитку трошкова
око измене нека је 0.40 оне суме коју треба платити за
дотичну серију нових шина, које замењују старе. Ова
вредност варира по местним околностима.

Време, за које тражимо целокупну суму трошкова,
нека је 120 година, а “ некаје поступно 8, 10, 12,15,

00, 30, 40, 60-година, тиме добијамо за сваку серију
пшна трајање у целим годинама, без разломка, а за т
само целе бројеве.

Стопу интереса узећемо сравнења ради увек са 6,
8 и 10% у рачун; тада добијамо за коефицијенте са

којима треба у једначинама 17) и 28 вредоост одћ. Е
да помножимо па да добијемо г (0), сљедеће вредности: 
 

 

     
 

 

     

ЈЕ

ЈЕ
за т = Уна

| за Ф== 1.01 за фи==- 02 882. ==-=1:027 за Ф == 1.05 |

ју 1.06 1,08 1.08 110

п= 8 1.93 1.66 1.67 1.51

ти=() 1.710 1.49 28 1.50 1.37

ду === 1.55 ~ ; , 157 6 1.39 1.928

па оу 1,10 1.26 Тав 110 122 ако 1,41 120 19 1555 1.28 1.20

пћ == 20 1.96 1.16 111 1.26 у а 141 1.27 147 1.19 1.392 1.19 1.13

== о) 114 1.08 1.06 Ја 1.09 1.06 115 1.09 1.06 1.93 1.138 1.09

ћ == 40 1.09 1.08 1.04 1.10 1.07 1.05 144 1.07 1.06 1.924 1,13 1.10

п = 60 1.07 1.06 1.06 1.10 1.08 1.08 1.12 1.08 1.10 1.412 1.28 1,95
|

П“
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| Фр 104 ф == 1.02 фФ= 105 |

р = |1.06| 1,08 1,10 1,06 1.08 1,10 1,06) 1,08 1,10

б==8')1.99 1.71) 1.541 2.01 1.72 1.55 1,20] 1.78) 1,58

10 1,75 1.54 1.441 1.77 1.55 1.492 1.98 1.69' 1.45

19 1,69 1,43 1,39 1.64 1,44 1.383 1,86] 1,52) 1,37

ПИВАа ДА 8182 аи

|

Аб Др аан ИН Даи

20

||

1,35

|

1,54

|

1,18 1,38

|

1,26 |1.21 1,67 1,37 1.509
90

||

1,95

|

1,19

|

1.16

|

1,29

|

1.229

|

1,18

|

1,73) 1,41) 1,31

407 1,2,

|

1,20

|

1,18

|

1.230

|

1,24

|

1.922

|

1,97 1,57) 1.247

60 1.30 1,28 1.298 ||] 42 1.390 1,38 8.024 1,37 2.924

ДАТЕ

САОБРАЋАЈ ОСТАЈЕ КОНСТАНТАН,

озледеаивлитљииитетатегласнаЈАставеслање=ли-гварлнветогнзншавшенга

гевшеатимегавена-лиинвавии

апелееноатељезетенадитивиелитизиагсиЕ

– а ИЕ 75
| Ба == КА | | Пира | Па = Уб

|
= |1.о6 1.08 1.10 Бао ов 1.10 1.06) 1.08) 1,10

п==818.19 1,10 1,54 2.34 | 1,81 1,63 2.25| 1.929 1,79
10.1,75 1,58 Тао 1,9 1,65 1,51 2.038 1,77 1,61
19: 1,60

|

1.529 131

||

176 1.55

|

1.481 1.90) 1,68) 1,54

15

|

1,46

|

1,32 1,94

||

1,62

|

1,46

!

1,36

|

1.79 1.60) 1,49

9() 1,33 1,93 1.17 1,52 1,30 1,32 1.70) 1.56) 1,48

90

|

1,22

|

1,16 1,14

|

1,46

|

1,38

|

1,35 | 1,69] 1,60) 1.56

40 | 1,20

|

1,16

|

1,15) 1,49

|

1,45

|

1,59 1,78) 1,79

|

1.609

60 1.22 1,21 1,19 1.63 1,61 1уво 2,02 9,01 2.00
|   

Узмимо као пример профил шине од 1387" висине,

какав је н. пр. употребљен на пруским држ. жељезни-

цама. Овака шина пмала је ширину главе = 587", а

после највећег трошења профил цео имао је још повр-

шину од 8510"">, Годишња посматрана трошена (мерена,

по висини шине) достизала су максимум од 2.5"", и то

на косој равни код Ахена, где су максимални успони „/љ.
Нека је на једном месту констатовано годишње

трошење = 0.60"" онда је површина трошења

Ба = ббда == ЗА5

РОТ 'зав
К83510

За овај случај дају горње таблице коефицијенат
израза 6. Јза ове вредности:

== Ио приближно.

за р = 1,06 и а == 80 бива 2 = 1.46
ар - :03 пси ==ен)
фри ИОвшир == 20) 2 ==]:82

Ако је 6 до 8 довољно да се покрије интерес

на уложени капитал, онда је најпробитачније трајање
шина 80 година а површина унапред одређена за тро-

шење има висину од 30 Х 0.60 = 187", Први би трош-
кови за набавку тада изнели 5. ЈУ (1 - "уо) дакле
1,30 #. К на јединицу дужине шине, п капитал нужан
на измену после 30, 60 и 90 година рачунао би се

према почетној вредности од 0.16 .% · ЈУ са 6%, текућег

интереса, према овим податцима рачунали би се улози
у резервни Фонд.

ПРИМЕНЕ ПСКУСТАВА
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Ако се хоће да уштеди на висини шине, онда се
мора усвојити већи основни издатак за саму шину п
њено одржање. Усвојимо ли као време трајања само 20

година, онда добија површина трошења висину од 127"
(при ширини главе од 587"), трошкови за прву набавку

смањују се на 1,20. 8. ЈУ али се трошкови око обнав-
љања (измене) после 20, 40, 60, 80 и 100 година знатно

повећавају.
Ако је саобраћај незнатан, трошење по висини

мерено само 0.20"" годишње, онда бива:

итаи58
ЈЕ 8510 _

 Ба Ио ПОНОДА

и минимум трошкова бива за # == 40. Висина површине

онда је 8"", трошкови око прве набавке 1.132 а

трошкови око измене после 40 и 80 година срачунавају

се пз основне суме од 0.7.%. ТКса бу, текућег пп-

тереса.
Ако се на псгој прузи предпостави растећи са-

обраћај са повећањем од н. пр. 19, годишње, то би и

онда најпробитачније трајање остало 40 година, ако се

не узме краће трајање од 30 година, пошто је разлика

у основном трошку мала.
У том случају бива саобраћај за 30 тодина по

једначиш18:

1 7
97 1.01—1
 == 34 УМА

За прву серију шина било би повећање висине

6.04"", за другу серију порасло би на 9.427", за трећу

на 12,17", а при четвртој на 17.2"".
Ако бп саобраћај годишње растао за 57, онда би

минимум трошкова био # = 20, а прелазећи саобраћај

за прву серију шина изнео би

УУ

што би условило повећање висине одма с' почетка за

6.677, другој серији шина морала би се висина повисити

на 17.6"" ит. д. У том случају би предпоставка јед-

наких интервала, од“ дала најзад за праксу неупотреб-

љиве вредности, зато се овде одступа од тота ит до-

бија све мање вредности. Израчунавање трошкова бива,

по једначини 6).
Код пруга где је у почетку саобраћаја промет

врло мали, и где се тек предпоставља п очекује његово

растење, узимају се минималне висине површине тро-

шења, јер је ту највише стало до минимума трошкова,

грађења. Тада се и % узима минимум.
Демонстрадија других примера излишна је, јер се

у сваком специјалном случају, према местним приликама,

морају одредити вредности од #, ф, Џ, Т и 4 а према

њима и показане таблице поново израчунати. Најзад,

да скренемо пажњу читаоца на једну особину покаваних

коефицијената: предпостављена величинаинтересне стопе

не утиче много на п, понекад % остаје исто па, било

р = 1,06 или чак 1.10. Како се стопа интереса не може

увек поуздано наћи, то је ова особина од приличне

практичке вредности.
Видели смо да се, знајући величину саобраћаја и

профил шине, даје наћи вредност од 7 за коју су трош-

кови минимум. У главном, овакав рачун имаће дакле

вредности за сваку важнију пругу, за коју се налази

прво # и према њему утврди величина профила одре-

ђеног за трошење.

~»
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|. Општи део.

Члан 1. Технички грађански државни чиновници
деле се на: подинжењере, инжењере, надинжењере и
ваше техничке чиновнике.

Сви се постављају Краљевим указом на предлог
министра грађевина.

Члан 2. Подинжењер може постати
1. Техничар, који је свршио са добрим успехом

Факултет (одељење) на Вел. Техн. Школи у Србији пли
у туђини.

2. Техничар, који је са добрим успехом свршио
реалку или средњу техничку (грађевинску) школу.

Члан 8. Инжењер може постати само онај подин-
жењер под 1 чл. 2, који је положио државни инжењер-
ски испит по овом закону.

Члан 4. Виши технички чиновници јесу: инепектор
п начелник одељења министарства.

Као инжењер може се узети у службу какве са-
моуправне власти само онај техничар, који има квали-
Фикацију потребну за државног грађевинског чиновника.

Ако је такав самоуправни чиновник старешина, он
мора да је положио државни инжењерски испит.

Члан 5. Техничар, који жели радити приватно ин-
жењерске послове у Србији, дужан је обратити се ми-
нистру грађевина молбом п сведоџбама, да му он изда
уверење, да ли му признаје општу плп посебичну ин-
жењерску спрему пли не.

Свако такво своје решење, које се мора оснивати
на мишљењу Грађевинског Савета, објавиће министар
грађевина у службеним новинама.

Никоја власт у Србији неће узимати у оцену нити
у извршење пројекте, нити оцењивати извршене радове
онога техничара, који од министра грађевина, није добио
никакво илп недовољно уверење о стручности п спреми
у опште пли за пзвесне техничке послове.

Тако исто никоја власт неће таквога техничара
примити за техничког заступника (управника радова),
предузимача какве јавне грађевине. ,

Такса за тражење уверења једнака је са таксом
за пријаву На полагање државног пелшта, а такса за
уверење са таксом за инжењерску диплому.

Члан 6. Техничар туђински поданик може се при-
мити у државну службу као пнжењер под уговором само
онда, ако има право на полагање државног инжењер-
ског пспита.

Ако не може доказати, да је вршио инжењерску
службу државну пли приватну, овде или у туђини, нај-
мање 10 година, онда не може постати пнжењер пре
но што испуни прописе из одељка П. овога закона.

Члан 7. Српски поданик не може се поставити за
инжењера под уговором.

Туђински поданик може бити инжењер под уго-
вором само дотле, док не узмогне постати српски по-
даник.

Члан 8. Инжењер под уговором не може вршити
административну власт (бити старешина) у надлештву
где има инжењера српског поданика,

Члан 9. Кад инжењер под уговоромпостаје указни
државни инжењер као српски поданик, он мора испу-
нити прописе из одељка Џ. овога закона, изузев пола-
гање првог државног испита.  

|. Државни испит.

Члан 10. Шраво на полагање државног пинжењер-
ског испита има онај техничар, који је са добрим успе-
хом свршио Факултет (одељење) на Вел. Техн. Школи
у Србији или у туђини.

Члан 11. Државни енж. пспишт је двогуб:
Први теориски,
Други практични
Први се полаже најдаље две године по свршетку

школе, за које време кандидат не мора бити у државној
служби.

Други се полаже најмање две године по положе-
ном првом пепиту. Ове две године мора да је кандидат
одслужио у државној служби као подинжењер илида је
за то време вршио практичну пинжењерску службу.

Министар грађевина стараће се, да грађевинске
власти употребљавају подинжењере за две године нај-
мање тако, да могу стећи потребна практична знања.

Члан 12. Да ли кандидат пма право, да према
предњим члановима полаже који испит, решава према
поднетим сведоџбама грађевински савет.

Сматра се, да је положио први инжењерски испит
онај техничар, који је свршио с одличним успехом школу,
која се овим законом тражи,

Члан 18. Ако кандидат ма који државни испит не
положи, може поново полагати сваки још два пут у
размаку од године дана највише,

Недовршен пспит рачуна се као да није ни поло-
жен, ако превид није учињен због доказане озбиљне
болести кандидата.

Члан 14. Пошто у туђини на Вел, Техн. Школама,
постоје испити слични државним пспитима по овоме за-
кону, то сведоцбе о положеним оваким испитима могу
заменити сведоџбе о положеним државним испитима,

Грађевински Савет са професорима техн. факул-
тета Вел. Школе српске именоваће оне школе у туђини
које имају ранг Техн. Вел. Школе, и решиће, које све-
доџбе са таких туђинских школа и од испитних коми-
сија у туђини могу заменити сведоџбе о положеном првом
или другом државном испиту.

Ово решење грађевинског савета важи 10 година,
у напред, а минпстар грађевина објавиће га у службе-
ним новинама.

Члан 15. Државни испити полажу се сваке године
месеца Априла и Октобра пред комисијом од 5 чланова,
од којих су два професори Вел. Школе а три државни
инжењери.

Члан 16. Председника, чланове и њихове заменике
у пспитној комисији поставља министар грађевина, би-
рајући их из чланова Грађевинског Савета,

Члан 17. Правила о полагању државних пспита,
прописује министар грађевина.

ШИ. Подела на класе, плате и унапређивање.

Члан 18. Подинжињери деле се на шест класа.
Плата је подинжењеру

У класе динара 1000
У и : 1250
Уба 1500
Пе ави 1750
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П класе динара 2000
и 2 2200.

Члан 19. Техничар, који сврши Факултет (одељење)

на Техн. Вел. Школи у Србији или у туђини са добрим

успехом, поставља се за подинжењера ТУ класе.

Пошто положи други државни испит поставља се

за подинжењера П класе, а пошто у тој класи одслужи

две године за инжењера ПТ класе.

Но техничар, који је положио други државни испит

не служећи пре тога у државној служби, не може по-

стати инжењер, док не одслужи као подинжењер три го-

дине, ако није по свршеној Вел. Школи у Србији учио

у туђини две године.
Члан 20. Техничар, означен у т. 2. чл. 2. поставља,

се претписом министровим за подинжењерског приправ-

ника са платом до 1000 динара, а после две године

службе за подинжењера У класе.

Такав техничар, поставља се одмах указом за под-

инжењера У класе, ако је са одличним успехом свршио

школу, која се овим законом тражи.
Подинжењер по овоме члану не може постати

подинжењер У класе док није одслужио у а кл. 2 год.
2

И вели а па ВИНи а
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Члан 21. Инжењери се деле на 3 класе.

Плата је инжењеру
Ш класе динара 2500

Пи 6 8000
ја : 8500

Члан 22. Нико се не може поставити

за пижењера П класе док није одслужио у Шка. 8 год.

> " " " " Р 8 7

Члан 28. Надинжењери се деле на 3 класе.

Плата је надинжењеру
Ш класе динара 4000

Пра а 5 4500
Тера с 5000

Члан 24. Нико се не може поставити за надинже-

њера ЈШкл. док није одслужио као инжењер 1 класе

8 године; за надинжењера Џ класе док није одслужио

као надинжењер ШП! кл. 3 год; за надинжењера, Г кл.

док није одслужио као надинжињер ШП кл. 9 год.

Члан 25. Инспектори п начелници одељења деле

се на 3 класе.
Плата је инспектору и начелнику одељења

ШТ класе динара 6000

Пита : 7000
а 5 8000

Члан 26. Нико се не може поставити за инспек-

тора или начелника одељења

" з

ПОШТАНСКО-ТЕЛЕГРАФСКА ЗГРАДА У БОЉЕВЦУ
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Ш ка. док није одслужио као надинжењер ! кл. 3 год.
И кл. док није одслужио као инспектор (начел.) Шкл, 3 г.

з з Р з , | , П Ћ 8 >

Но може се поставити да врши дужност и прима
илату начелника одељења и надинжењер 1 класе без
одслуженога рока, с тим да се може вратити на чини
плату што је пмао.

Члан 27. Инжењер, који је одслужио у једној класи

4 тод. има права да захтева унапређење у вишу класу.
Захтев његов поткрепљен сведоџбама даће се на

оцену Грађевинском Савету, који ће о томе у року од

месец дана донети своје решење, и ако ово буде по-

вољно за молитеља ставиће се у први буџет сума по-

требна за његово унапређење, које ће се извршити одмах

по истеку назначеног рока.
Шри оцењивању захтева за унапређење Грађевин-

ски Савет ће осим доказа стручне способности, које

молитељ поднесе, узимати у обзир и противне разлоге
министра као и вредноћу и понашање чиновника у
служби.

Члан 28. Технички чиновник, који је одслужио у

једној класи шест година, унапредиће се једном класом.

Члан 29. Шрема потреби може министар грађевина,

постављали неуказне техничке чиновнике са платом нај-

више до 2500 динара.

1У. Пензије,

Члан 830. Сваки инжењер, пошто наврши тридесет

година државне указне службе, поставља се за надин-

жењера 1 класе, ма у којој се класи затекао, и ставиће

се у пензију са том платом, ако он то захтева или ми-

нистар грађевина нађе за потребно.
Од ових тридесет година само пет могу бити го-

дине подинжењерске службе а остале се не узимају у

рачун.
Члан 21. Сваки подинжењер, пошто наврши три-

десет година државне указне службе, поставља се за,

подинжењера 1 класе, ма у којој се класи затекао, и

ставиће се у пензију с том платом, ако он то захтева

или министар грађевина нађе за потребно.
Члан 31. а. Године службе проведене у служби

самоуправних власти рачунају се као године државне

службе.

М. Закључак.

Члан 82. Овај закон ступа у живот
Члан 88. Њиме се укида . :

ШримЕтвА. Колеге читаоци лако ће увидети мотиве,

који су били узрок, да се овај покушај за пројекат
овако напише. Због тога смо п одустали од првобитне
намере, да уза сваки члан дамо и коментар, тим пре,
што је то много згодније учинити у усменој дискусији.

Један члан инжењерског удружења
о

ПОШТУДАНСКО-ТЕЛЕГРАФСКА ЗГРАДА У БОЉЕВЦУ

Д. ДИМИЋА,

ЕНЖЕЊЕРА"

 

У главној згради смештенесу канцеларије са по-

требним одељењима за служитеље и два стана за два

|

за служитеље налази се
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чиновника. Испод једног дела ходника, магацина и собе

подрум. Зграда је у темељу

озидана са у, ломљеног камена и та цигаља, а од те-
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меља на више са цигљом и сва је олепљена

малтером. Кров је покривен црепом и лимом.

Поред главне зграде озпдане су још две споредне

зграде; у једној од њих смештени су нужншња у

другој штала за шест коња, амбар по две шупе.

ико+ ++ +

КРАЂА САОПШТЕЊА ПО ПЗвОоДИ п8 СТРАНИХ ТЕХНИЧКИХ ЛИСТОВА

кречним |

СТРАНА. 55,

Ове зграде заједно са оградом плаћене су 27.676

динара. Један квадратни метар главне зграде коштао

је 59,76 динара.
Ове су зграде подигнуте о трошку народа среза

бољевачког у 1891 години.

 

КРАЂА САОШШТЕЊА И ИЗВОДИ ИЗ СТРАНИХ ТЕХНИЧКИХ ЛИСТОВА
 

Професор Л. Тетмајер држао је у удружењу ци-

ришких енжењера и архитекта једно предавање о љу-

бичевском мосту, у коме између осталога о гвозденој

конструкцији вели ово:

1. Облик главних носача пије повољно изабрат из

ових разлога:
а) Мрежасти носачи с кривим појасима изискују

прецизну израду у радионици а отежавају монтажу, ако

је предвиђено састављање чворова на грађевинском ме-

сту. (О обапром на месне прилике и оскудицу у вештим

радницима требало је главним носачима дати најпро-

стији облик (паралелни носач) и тако их конститунсати,

да се склапање конструкције на лицу места сведе на

уметање незнатног броја наковница.

6. Усвојена мала висина крајних вертикала оне-

могућила је, да се горња мрежа против ветра до кра-

јева пзведе, по томе су горњи крајеви тих вертикала,

остављени на милост и немилост штетном утицају ветра.

2, ба свим је предвиђено пренашање притиска ветра

из горњег спрега (ођете Утауетатеђипа) на доњи.

8. Облик крајних вертикала и њихова конструкција,

на доњим крајевима није добар, док је укрућење поје-

диних делова истих брижљиво извршено.

4. Угаоници, којима су делови горњег појаса један

за други с по једном наковницом спојени, не могу се

сматрати за органе за укрућење и заједничко дејство

појединих појасних фрагмената, пошто по савладаном

трењу дозвољавају произвољно мењање углова.

5. Облик попречних носача не би био нерациона-

лан у обрнутом положају (због извијања горњег појаса,

услед притиска); овако је горњи појас и усправни лим

попречног носача у средњем делу недовољно укрућен.

6. Свеза попречних носача са главнима није савр-

шена, а при томе изостављена су кутна укрућења (Ескала-

зкеипсеп) између крајњих и првих до ових вертикала,

и попречних носача.

7. Патосни носачи доста су јаки, но је требало

ове носаче против извијања у страну осигурати крсто-

вима (Апдтеавкгепг).
8. Диспозиција горње мреже против ветра је добра,

но појединости нису савршене.

() самом извршењу гвоздене конструкције Тетмајер
вели ово: полигонални облик појасева у хоризонатној

пројекцији, знатно оступање појединих вертикала из  

вертикалне равни, неједнака ведичина напрезања у де-

ловима, једне и исте дијагонале, многобројни мали де-

фекти и повреде појединих конструкционих органа, доказ

су лошег извршења љубичевског моста.

Резултате испитивања на порушеном отвору љуби-

чевског моста експерти (Гетбер и Тетмајер) су обухва-

тили овако: „целокупни облик и положај гвоздене кон-

струкције, облив и положај мосног патоса, промена облика

поља, као и начин и величина деформације главни:

носача, најзад и природа раздробљене скеле несумњив

су доказ, да примерни узрок катастрофи ваља тражити

у попуштању једног дела главног низводног носача. Овај

носач изгубио је своју моћ ношења њ пао с целокупним

својим теретом на скелу, и томе одмаза тим сљедовао

је и узводни главни носач.

„Испитивање горњиг појасева главни носама, по-

тврђује даље, да су угаоници за укрућење појасниг фраг-

мената, у свима пољима где су горњи појасеви ма како

извијени били, претрпшли окретања око спојниг наков-

нице као обртниг осовина, да су по томе ти појасни

фрагменти у ствари само у виду кинематичког ланца

спојени п по томе само пропорционално својим момен-

тима лењивости могли суделовати на пренашању терета,“

На основу досадашњег и на основу резултата ста-

тичког прорачунавања за пробно оптерећење експерти

„су донели овај закључак: „услед непотпуне везе и укру-

ћења фрагмената горњиг појасева и искључиве примене

ешћет-овог обрасца за извијање (Кигећитозјезиће),

који само условно вреди“ степен сигурности крајни:

вертикала и горњих појасева спушта се испод оне гра-

нице, која је за јавну безбедност потребна, Најслабији

органи моста су горњи појасеви у четвртим пољима.

Овде спада степен сигурности испод 1'0, Т. ). опасност

извијања постојала је у овим пољима непосредно пред

довршењем оштерећења, при коме се сурвавање и дого-

дило и само једна случајност, један снажнији потрес

био је довољан, да извијање појаса а с тим и пад кон-

струкције произведе. Горњи појас низводног носача у

четвртом пољу (рачунато од речног стуба) претрпео је

у ствари једно са свим правилно тзвијање СКтећито)

“ ми долазимо до закључка, да је прави почетак сур-

вавању отвора на том месту, а да су све остале дефор-

мације и повреде секундарне природе.

Слопштио: К, М. Ж.
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СРЕТЕЊЕЕ) оИЕЈЕ)
 

Даске од цемента. — У најновије време почеле су
се употребљавати, а нарочито у Америци, даске од це-
мента, које су омиљене нарочито због своје угодности.

% 0 Епјег-овом обрасцу примењеном при састављању про-
јекта за љубичевеки мост и обрасцима које експерти у своме из-
вештају помињу говорићемо доцније у следећем листу.

Овај нови материјал састављен је од струготина

дрвета, помешаних са цементом. Сразмера мешања "је

оваква и то за талпе, даске, тарабу ит. д. 1 део порт-

ланд цемента п 3 дела дрвених струготина.

Смеса се пресује у Форме (калупе). Даске, талпе,
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плоче пи т, д. могу се и шупље лити, онако исто као п

шупље цигле.

Овако добивени материјал даје се тестерисати и

прикивати, а употребљује се поглавито за грађење пла-

 

ДРЖАВНИ пОПП', ПОСТАВЉАЊА ПО ПРЕМЕШТАЈИ БРОЈ 2.

фона, дашчаних преграда, облоге зидова, у шталама,
перпоницама, бојаџиницама, даље као покров за кровове
ниске. При грађењу кровова од њих, треба врућим ка-
траном омазати она места која се малтером или цемен-
том замавују.

-

 

РААЛЕТХ ГОДЉТЛТЕЊЕЛ СЕГУТТ
 

На редовном састанку чланова енжењерског удру-

жења, држаном 24 Априла ове године, донесена је од-

лука да се главни годишњи скуп сазове 13 Јуна ове

године.

Овака одлука донесена је због избора посланика,

за Народну Скупштину, који ће се павршити 18 Маја,

 

када би требало према, статутима удружења главни скуп
одржати.

На молбу управног одбора г. министар грађевина
одобрио је свима члановима удружења за долазак на
главни скуп седам дана одсуства, које ће се рачунали
од 11 до 17 Јуна закључно, а тако псто и подвоз же-

лезницом у пола цене.
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2РАВЕТА ЛАОТЛЛАТ

Овотодишњи државни испит за пнжењере трајао

је од 5-ог до 19-ог априла,

Испит су положили са успехом:

гл, Петар Бојић и Димит, Видаковић, подинжењери.

Г. Светозар Јовановић, пнжењер, положио је на-

кнадни испит за грађење железница.

==

ЕТАСОИ СУ А АИ вв Еш  ЕЗЕ ћи
 

Г. Сима Катић, свршен техничар, постављен је за

инжењера П! класе при железничкој дирекцији.

Т. Краловац постављен је за пнжењера подринског

округа са седиштем у Лозници.

ТРРЕМЕЦПТТЋАЈ и

Г. Јован Јовановић, инжењер железничке дирек-

ције, постављен је за шефа УП секције (пруга Омеде-

рево—Крагујевац) са седиштем у Крагујевцу.

Т. Сима Шевић, инжењер, вршиоц дужности шефа,

МГ секције, остаје у УП секцији као помоћни инжењер.

Г. Јован Симеоновић, инжењер железничке дирек-
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ције, постављен је за инжењера подринског округа са.

седиштем у Шапцу.

Г. Димитрије Димић, инжењер црноречког округа,

премештен је у тимочки округ.
Г. Венцеслав Чихак, инжењер подунавског округа,

премештен је у архитектонско одељење Министарства,

Грађевина.

 


