
 

ГОДИНА 7. | | СВЕСНА 4...
МАМИЛИние ~ МУУМ~ ИУами у == ми И хоп РИ мм

ОРАО СИ

ТЕХНИЧКИ ЛИСТ
ОРГАН УДРУЖЕЊА СРПСКИХ ИНЖЕЊЕРА

РЕДАКЦНОНИ ОДБОР

МЧПРАВНИ ОДБОР УДРУЖЕЊА

УРЕДНИК

МИЛАН Ј. АНДОНОВИЋ,
ПРОФЕСОР ВЕЛИКЕ ШКОЛЕ

сене

АТТРЕЛА-МАЈ 18о5. ГОД.
>———— 

ИЗЛАЗИ У БЕОГРАДУ У МЕСЕЧНИМ СВЕСКАМА ОД 2 ТАБАКА НАЈМАЊЕ

ПРЕТПЛАТА НА лист СТАЈЕ НА ЦЕЛУ ГОДИНУ,

ЗА СРБИЈУ 90 ДИНАРА: ЗА АУСТРО-УГАРСКУ 12 ФОРИНАТА; ЗА НЕМАЧКУ 20 МАРАКА; 84 РУСИЈУ ( РУБАЉА; А ЗА ОВЕ ОСТАЛЕ ЗЕМЉЕ

94 ФРАНКА ПРЕТИЛАТА СЕ ПОЛАЖЕ У НАПРЕД, А НЕ ПРИМА СЕ НА МАЊЕ ОД а ГОДИНЕ,

ЂАЦИ ДОБИЈАЈУ ЛИСТ У ПОЛА ЦЕМЕ. — ЧЛАНОВИ УДРУЖЕЊА ДОБИЈАЈУ ЛИСТ БЕСПЛАТНО.

Рунописи не враћају св.

ПК

ПРИВАТНИ ОГЛАСИ СТАЈУ ЗА ПРВИ ПУТ 10 ПАРА ОД РЕДА, А ЗА СВАКО ПОНАВЉАЊЕ ПО 5 ПАРА ОД РЕДА, ВЕЋИ ОГЛАСИ РАЧУНАЈУ СЕ ПО

ПОВРШИНИ КОЈУ У ЛИСТУ ЗАПРЕМАЈУ, М ТО ЗА ПРВИ ПУЖ ОД | КВ. САНГИМЕТРА ПО 2 ПАРЕ А ЗА СВАКО ПОНАВЉАЊЕ

по | ПАРУ. ЗА ОГЛАСЕ КОЈИ ЗАПРЕМАЈУ ВИШЕ ОД ЈЕДНЕ СТРАНЕ ВАЖИ НАРОЧИТА ПОГОДБА.

РУКОПИСИ И ОГЛАСИ ШАЉУ СЕ УРЕДНИКУ ЛИСТА У ВЕЛ. ШКОЛУ (ГЕОДЕТСКИ КАБИНЕТ», А ПРЕТПЛАТА БЛАГАЈНИКУ ИНЖЕЊЕР. УДРУЖЕЊА.

Лист се даје у заменуза све стручне, књижевне и веће листове.
|
,

шифре(рани

У БЕОГРАДУ

ШТАМПАНО У КРАЉЕВСКОЈ СРПСКОЈ ДРЖАВНОЈ ШТАМПАРИЈИ

1895.

ел



 

1.

2.

8.

4.

5.
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0 прорачунавању великих камених мостова. Од Сигмунда Кулка, инжењер - адјункта Цц. Ер.

аустријске државне железнице. Превео Јефта Отефановић, професор Ведике Школе. (Слике на

листуи ЕДјуг ен ере насели ОИ а

Скеле за сводове камених мостова. По предавању проф. Винклера на, бечкој политехници. Из-

радио Ј. Ј. Валента, инжењер. (ба сликама на листовима109., 110. и 111.). (Свршетак). · ·

Упут за пројектовање зграда из пруског грађевинског правилника. Превели «Лов. Ковачевић,

инжењер и Мил. Рувидић, архитект. (Продужиће се.) + ++ ++ +

Одређивање максималних момената савијања греде, која лежи на два подупирача, а за ра-

зне пресеке. Од Вел. Вуловића, инжењера дирекције •+ + · с +

Прилози за српску машинску терминологију. Од Св. Недељковића , машинског инжењера.
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СИГМУНД А КУЛКА
инжењер-адјунета ц. кр. аустријске државне железнице.
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ЈЕФТА СТЕФАНОВИЋ
ПРОФЕСОР ВЕЛ

Н(слике НА листу

ИКЕ ШКОЛЕ

14, 115, п 16.)

————

Код Рвбддених мостова механика је успела, да са

довољно тачности одреди уплив спољних сила на рас-

поред п величину отпорних сила у конструкцији. Код

мостова на свод са великим распонима, ови односи нису

јасно изведени, инжењери стоје при конструкцији гра-

ђевина ове врсте пред неодређеним задатком. Уплив

презиђивања свода, начин распореда покретног терета,

јачина и чврстоћа тумбаса, упливи слегања, уплив тем-

пературе и т. д. отпорна јачина зидарског посла, који

је састављен из камена и малтера, све су то количине,

са којима се, строго узев, не може математички рачу-

нати. Погрешно је мишлење, да у своду заиста насту-

пају онаква и онолика напрезања, каква се рачунањем

изнадазе. Са свим је природно, да се, као што често

бива, ова неодређеност задатка изравнава тиме, што се

узима велики косфицијенат сигурности на рачун рацио-

налног извршења; и што се у осталом примењује нај-

бржа и најлакша метода за прорачунавање свода, уцр- |

тавање најподесније линије притиска. |

На дисту нацртано је неколико већих мостова

на свод, разног распона. Њихови општи конструктивни

односи ограничени су с једне стране датом висином ни-

велете пута, а с друге стране котом највише воде. Њи-

хово прорачунавање ће бити предмет ове расправе. Најпре

смо по уобичајеном начину одредили димензије емпири-

чки и према већ извршеним сличним објектима, а затим

 

смо свод подвргли испитивању стабилитета. За избор

дебљине свода у темену беше нам на расположењу читав

низ емпиричких Формула.“) Ако означимо са # распон

а са Ћ висину лука свода — стрелицу, онда је дебљина

свода у темену:

По у. Кауеп-у а) фФ, == (025 _ 0,00988| "#40,22м.

„ Реттопе|-у ђ) а, = 0,0347 ( + 0,32 м;

„ Вапкте-у ако је г полупречник унутарње своднине

с) 4, = 0,346југ;

По најновијој Француској Формули:

4 Ф, = 0,085 (—10) + 0,40 м.

Мостови. великог распона који су зидани у Фран-

цуској, имају сви мању дебљину у темену свода но што

би према овим Формулама требало, и то:"“)

ДЕБЉИНА СВОДА

РАСПОН У У ТЕМЕНУ

м. М.

Младе дибош-Хојт 60:00 1'70

Роп| де Гауамг 61:00 1'65

Роп Апботебе 50,00 1,50

ж) Види предавања из грађевинске Механпке (Уогтаве пђег

Ваштесћалјк) од К. у. ОМ. 1. део.

жж) Види извештај о ЕхровШоп штмегзе] а Раглв еп 1889.г.
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АЕБЉИНА СВОДА

РАСПОН У У ТЕМЕНУ

у М. М.

Роп| ди Сазђејећ 41,2 1,25

Роп| де Сеге! 45,0 1,40

Ропђ 4' Ојогоп 40,0 1,80

Ропћ де Ја бтауопа 4000 1,40.

Формула 4) даје вредности, које се понајбоље слажу

са напред изложеним дебљинама сводова у темену, ис
тога смо је и употребили за приближно рачунање деб-
љине темена свода. Дебљину свода на ослонцу за прет-

ходно димензионирање одређивали смо по оште познатом
принципу: да се вертикална пројекција спојнице па
ослонцу ставља једнака дебљини свода у темену. Најзад

за маде сводове узели смо висину насипа над теменом

0,80 до 0,90 м. а за веће распоне повећавали смо иову

висину тако да за распон од 65,0 мет. достиже 1,40 мет.

— На овај начин је извршен претходни пројект за сво-

дове. Узели смо да је тежина 1 куб. метра- зида 2800
ктр. а тежина 1 кубног метра насипа 1800 килограма.

Мобилан терет узимају разни аутори различно велики,
Тако се често узима покретан терет као зид од 0,8м.

висине по целој површини пута на мосту. МШех-Вгевјап

узима да је за сведене мостове покретан терет 1200 до

1600 килограма на квадратни метар пута. А СавнеПапо

испитивао је стабилитет моста ОгПо од 42,0 метра рас-

пона с претпоставком 1067 кгр. на квадратни метар.

Али изгледа најприближније, да се мост оптерети са 2

локомотиве п њиховим тендерима и товарним колима
(види сл. 1.) и да се при том предпостави, да се тај

терет распоређује на целу ширину. Ово се може прет-

поставити с обзиром на велике надзидке. На тај се на-
чин добија већи једнако подељен терет на јединицу ду-

жине свода но по скали аустријског расписа за мостове

од 18. Септембра 1887. год. СО погледом на везу у зиду

и при колико толико већем насипу није сасвим тачна

претпоставка, да се притисци од возног материјала про-

стиру само на ширину коју захватају прагови 9,4 мет.

(види сл. 2.). Јер ако запста у средњем делу свода

услед прелазног терета бива притисак нешто већи но
на ивицама, с друге опет стране тешки парапети деј-

ствују у толико незгодније на ивице и тако се свакако
ти упливи изравнавају. У осталом, уплив покретног те-

рета није значајан у тој мери, да би се осетио уплив на

димензионирање већих мостова.

После овога, изложићемо у неколико речи старији

начин рачунања сводова.

Старији начин рачунања сводова.

Да би се испитало дејство, које има на спојницу
(фугу) аб произвољна сила Р (сл. 8.), разлаже се сила
Рр у две компоненте М и 85. За тим се у средини Фуге
поставе две силе ЈУ једнаке а противног смисла чиме се
дејство сила не мења. Напрезања у овој спојници дају
се сад на три начина специјалисати: |
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а) Опрег ЈУ са полугом е изазива окретање и пре-
сек је услед тога напрегнут на савијање.

р) Аксијална сила М или нормални притисак рас-
поређује се подједпако по целој површини спојнице.

в) Сила 5 тежи да учини да се елеменат по по-
вршини. аб склизне

ка а) Услед момента савијања М= М.е производе
се на крајним слојевима а и Ф једнака напрезања про-
тивног смисла и то за појас свода од ширине 1 мет.

 

у 6М 6. МеПе а ска н Е "-

ка 6.) Напрезање услед аксијалне силе је

о ХМ

МирЕНО

Дакле је разултујуће напрезање

кеси| 5 6 а) |

М
у-ее-| — 6 |

да е<љд ћије увек позитивио, тако да

свака сила која има нападну тачку у међупростору «8

(види сл. 4.) изазива у своду само притисак.

ка е). Сила 5 потире се кохезијом малтера и 01-

пором трења.

Старија теорија још поставља став, да се, услед

стисљивости каменова свода, притисак распоређује под-

једнако на спојницу (Фугу) у темену и на све остале

тако, да кад је свод у равнотежи, линија притиска мора,

лежати бар у средњој трећини његовој.

Кад је дато оптерећење, облик свода може да се

бира. Отарија теорија одређује димензије свода, тако,

да се линија притиска поклапа са осовином свода. А

када је обрнуто познат свод, онда се овај сматра да

је стабилан, када је могуће уцртати једну линију при-

тиска тако, да она лежи у средњој трећини свода и када

по Формули 1) прорачунати притисци не прелазе дозво-

љена папревања. Суштина старије теорије оснива се на

произвољној одредби линије притиска. Новији испити-

вачи су упозорили на то, да је свод као и сваки лук са

мање од 9 зглоба — шарнира — статички неодређен

систем, да се за прорачунавање његово морају узети у

помоћ једначине еластичке линије и да се има условити,

да и после деформације остаје између својих ослонада.

Ови су принципи уведени у начин рачунања, који је
г. Мтпег-Втедам изложио и који је у пракси врло ко-

рисно примењив. Ово ћемо сад у неколико речи изложити.

1

Рачунање симетрично оптерећених сводова,

по Н. Мошег-Вуезбат.

Линија притисака симетрично оптерећеног свода

(види сл. 5.) јесте симетричан верижни полигон, на

који се дају према томе применити и сва својства ње-

 и  



 

БРОЈ 4 0 ПРОРАЧУНАВАЊУ ВЕЛИКИХ КАМЕНИХ МОСТОВА ОБРАНА 68
  

гова. Узмимо претходно Н == о онда остају само верти-

калне силе 6 (6, (6, и моменат њихов у односу мана

коју тачку 7 добија се као и код просте греде, кад про-

_извољну полну дистанцију Н' помножимо са ординатом

1 површине момената, дакле Му = Н'ру. А кад придође

још и хоризонтални потисак Н, онда је моменат од силе

Н у односу на 7

М'д=Н(2,—8));

За равнотежу мора моменат свију сила у односу

на ма коју тачку бити = о. Дакле мора бити Му==Му пли

Н(2—2)—Н'..... ()

У овој једначини су Н, 2, и 2, непознате и за из-

налажење њихово морају се поставити две једначине

еластичке линије; међутим треба ординате моментне по-

вршине 'т' одредити у напред за произвољну вредност

хоризонталног потиска.

Услед сила што дејствују наступа деформација,

осовине лука п за тачку у мења се ордината 9 за Ду,

апециса # за Даф и угао ф за Дф. Са претпоставком,

да су тумбаси непомерљиви ф, је константо и Дф равно

суми свију бескрајно малених промена ФАф; ово вреди

и за Дд% и за ду и е тога је:

де= |аде де|адг, ду јади = (8)

За # ==4 мора бити Дф=0, Дт=0 и Ду=0;

из овога добијамо условне једначине:

 

Прва од ових трију једначина садржи услов, да

угао, што га чини дирка на осовину лука са хоризонтом,

остаје непромењив. Друга, да пе наступа промена рас-

пона. И трећа најзад, да не бива померања, ослонаца,

у вертикалном смислу. Овај последњи услов је при си-

метричном своду увек испуњен, тако да последња једна-

чина отпада и само прве две преостају за прорачуна-

вање симетричних сводова. Када прве две једначине

групе 4) згодно трансформише уз припомоћ једначине 2)

добија МтПег-Вгедам тражене непознате Н, 2, пи 2.

Кад се стави:

ј„и=", јузана

 

 

пиво)

ју=гаЈу: та= ић

; О фон д". а · фо _
и даље: ће 61 == ју но=- 671 =

при чемуу: ф, и а имају значења, која су обележена

 

 

1 4
у сл. 5. ид = средња дебљина сводаи добија се:

Прави хоризонтални потисак:

па и ; и

иГ,о

Крајна ордината линије притиска

ЈИ
Ву= рт! ли -6)

Ордината на ма којој спојници
нН'

г. == 2 – НК 02

Како се узима у обзир несиметрично терећење по-

казаћемо у следећем специјалном случају.

Испитивање стабилитета еведеног моста од

65,00 мет. распона.

(6ле 7 ло95)

Висина лука — стрелица — износи 17:90 мет.;

Ма Дебљина свода јТ 7 097 љина свода у темену, коју смо прет-

ходно узели по Формули а), сведена је најзад од 2'82

на Фр, == 2,10 мет. А тако исто су чињене мале промене

у облику свода пи у димензијама све док се није прила-

годила линија потиска, која се рачуном добија, ка осо-

вини самог лука. При овоме се показало да је нееконо-

мична и непотребна сувише велика димензија ослонаца,

која је у осталом у неколико мотивисана нараштајем

сила ка ослонцима. Тако да у овом случају спојница на

ослонцу има дужину 4, == 8'1 м. За геометријску одредбу

лука рачунато је: « = 28' 50' 40:62" = полупречник

унутарње своднине (потрбушина) = 88:454 м. КБ, == по-

дупречник грбине (полеђине) свода = 42:792 м. Под

именом осовина лука подразумевамо кружни лук, који је

положен кроз средину вертикалне спојнице на ослонцу

и темене спојнице. ДЈ, == полупречник осовине свода

= 40:86 м. Даље је ф, == 5988'7':8" и ате. ф, за полу-

пречник јединицу раван 0,93612, а = Е—ул = 21,41 м.

Ординате осовине лука одређују се по Формули:

фељ—у=в—|Ув-((—–•).1

Као најнеповољнији случај терећења узет је онај

кад је само једна половина свода, и то десна, оптере-

ћена са покретним теретом р на 1 метар дужине; при

чему је р узевши за основу пре изложени начин тере-

180;
ћења локомотивама = а - 5:45 # т.ј. на квадратни

2

метар моста = 1281 килограм. Није потпуно теоријски

тачно овако узимање најопаснијег терећења али је за

практику потлуно довољно с обзиром на сразмерно мали

уплив прелазног терета у сравнењу са сталним.

ду“
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Рачунање се врши тако као да је цео мост симе-
0

трпчно оптерећен са половином прелазног терета =

на 1 м. дужине. Са овом претпоставком, подељена је
једна половина свода на паран број 20 ламела и изра-

чунате тежине свију њих за целу страну свода и у сл.
1. и 2. означене са 6" 65" 65"... При томе је у тонама;

а= 11486„== оваФЕБ 135= 4016 6.'= 882

прелазан терет

б' = 782 6= 2005 + 1985 = 8040 6," = 656
6" = 608 6" = 92247 + 185 =2882 6," =52,4
во" = 48,5 6," = 1477 + 9,00 = 156,7

Ми

прелазан терет

ба == 101 <= А5 == 10674. "ба == 909 = 45 = 95:4
ба =8178 + #5 == 858. 6, =748+45=788,
Сп." ==68:2 -- 45 == 727, б,„= 640 -+ 45 ==68,5,
Ол  ==61,0 => 4,5-== 65,5, бб===58,7 + 45 = 68,2,
С ==57,6 = 45 == 62,1.

Из ових терета (7," и произвољног хоризонталног
потиска Н' = 1500 # конструјирана је линија притисака,
чије су ординате са 4) цу у... означене п могу се ви-
дети из сл. 1. ', дајс моменат терета у односу на ма
коју тачку. Да би се избегле петачности у величини 7,
које су везане за графички рад, прорачунати су моменти
за већи број спојница; тако за средину свода  

То, == 29484,08 т. 1. при том је реакција 4" = 2806:9 1

Ту, == тр== 19:623 и.

За спојницу 16 је:

тла == 28608,8 та. |. Ре = 19:07 == фу, даље

та == 26787:6 то. 6. 8 = 1786 м.=

ту == 25902,99 ту. +, 77 = 1726 м. = 7,

та == 28592:40 та. 6. уде == 15,78 и. == 1,

« = 20652,54 шп. +. -- = 18:77 км. =",

5 = 14824,00 п. 6. —- = 9:88 м. =

Кад прорачунамо даље ординате осовине лука по
Формули; коју смо навели под 7), добићемо за 9, 7, 9
вредности означене у сл. 1. Средња дебљина свода:

%ф+а, _ 2:10+810ППИог 5 = 2,60 м

Ширина ламена 4 = И = 1625 М,

По Симпсоновој Формулије:

; 22
јут=н=—+ Поб Бо Аба НИБИо) БАИ+= Ил)|

Јтаг = 7: 5 Е [0 4 4, ЈЕ 1; "= 5 7 “о. ЕП 1) = 2(т, НЕ 14 -- 7 == "а Та) |

;
ј ==7>7> 4: == иј) ==

4
5 ПаоуАИуБисо у)+ 203 + узу+ .. (а) |

7 21 у

Ј' М 42 : т = и.= ЈЕ [910 Е То + 4(у, 3 т + Из 8. 5 ф 5 "а = Уа + Ил Ро) Ф 2( ~ У; "у, а т, ту 7 + јеут)]

Кад се замене вредности од уо у, У, --. даље од
та 1 а -у горње једначине и Сб:

=84089 == 14'015 м, ј' ==

=

· 828:62 = 13:810

1 3101:8807 —= 81089 ' 18101'8807 = 15,581

1МИ

ле

вијка.2

И

- 6 —и == 10:89 18200,1088 = 15,698.

Израчунајмо још /, И #, из једначина:

=·-КБ ЕТ— 9. = 14.015 —0,016 = 18,999 м. 

РиаУ= 15,581 + 0,025 — 15,606
5трње

па ћемо добити из једначине 6 прави хоризонтални по-
тисав

15:698—18:810
Н= 1500 6606 —18:090

== 1762:

 иматиаиаски -РАИ| ја=аиај

 

Ордината линије притиска у спојници нули при си-
метричном терећењу:

1500
== — У" ==«, = 18:999 1762 · 18:810

=

2,248 м.

А ординате линије притиска у спојницама 0, 1,2... за
симетрично терећење у метрима:

1500
4 = 2,24 + 1:62 2:48 = 4:81

1500
ду == 2,24 + 1769 · 4:59 = 6,15

слично :

2, ==

-

(44. %љ = 14:82 2 == 19:21
2 == 980 г,, == 15:68 %, == 18,48
2. = 10:65 24, = 16,34 2, == 18,69
26-==-14-86 21, == 16:98 у == 18,82
2, == 12,98 га == 144 21, = 18:91
г, = 18,96 2, = 17'85 #1, = 18:94.
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Кад сравнимо ове ординате са ординатамаосовине

лука, видићемо, да се у главном, за овај случај тере-

ћења, линија притисака поклапа са осовином лука и да

само у близини ослонаца јаче отступа и приближује се

више унутарњој своднини, што је увек случај код ниских

лукова. Овим је одређен хоризонтални потисак и линија

потиска за симетрично терећење. И сад нам остаје, да

узмемо у обзир случај, да прелазан терет лежи само на

десној половини свода. Ово се по Ипшет - Вусдам ради

овако:

Прелазан терет треба на десној половини моста да

износи р на јединицу дужине, а ми смо били замислили,

да је на целој дужини подељен терет у, (слика 6.).

( тога морамо, да би од узетог случаја прешли на истин-

ско несиметрично терећење десне половине, да скинемо

са леве полутине а Х а и да то пренесемо на десну

половину или и друкчије можемо испитати уплив ове по-

правке на хоризонтални потисак и линију притиска ако

их конструјишемо под претпоставком оптерећења озна-

ченог на сл. 7.

Простим равмишљањем даје се увидети, да се на-

ђени хоризонтални потисак у овоме случају ни у колико

1 У . 5
не мења. Јер НИ = изазивају два једнака хо-

4

ризонтална потиска противног смисла, који се потиру тако,

_ да је одговарајући хоризонтални потисак за овај случај

"=. и да за симетрично оптерећени свод нађени хори-

зонтални потисак Н= 1762 %. вреди и за несиметрично

„оптерећен.

Исто тако остаје и тачка о за линију потиска не-

· симетричног оптерећења непромењива јер је моменат при

· оваквом терећењу с обзиром на теме раван нули, па

услед тога и промена ординате линије притиска мора

бити равна нули. Али ће наступити скретање линије

притиска око тачке о и дирка њена у темену свода неће

бити више хоризонтална. Притисак у темену свода имаће

извесну вертикалну компоненту, чија је величина за сад

неодређенаи зависи од начина налегања свода на тумбас.

Означимо са Ат, промену ординате линије притискана,

ма коме месту. А, је Функција промене момента дМ",

на том истом месту услед мало пре изложеног начина

-терећења. И увек ће бити:

АМ'
Хт,====— .... 8ћу 1 )

пошто хоризонтални потисак остаје исти.

Сад је питање како да се одреди ДМ',. Дасуу

тачкама а, «, (види сл. 1.) зглобови, онда би за од-

редбу ДМ, с погледом на појединачне терете од пре-

лазног терета у сл. 8. имали да ставимо моменте свију

сила лево и десно од темена свода равне нули у односу

„на теме као прекрет; дакле

аРу. 9 ХР · ф =0 слично и за другу полутину свода,
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|
ва У Р.%==0 из чега следи

ке
 

2

Ставимо сад за Р и с вредности из горњеслике

8, па добијамо: У= + 4478 тони; сасвим као да терет
ф

овај лежи на правој греди распона 2 на два ослонца.

На познати начин израчунавају се и поједини моменти.

У мет. тонама износи:

МИ, = 1092, ДМ, = 260:16 ДМ, = 34832, ДМ, =

= 869:18 — (највећи моменат), д Ме = 36151 ит.Д.

За једнако подељени терет у, (ел. 9.) добили би
сличним рачунањем

 

а ! и (
ДР = о ===
Мане равна о

( р“.: !

Аотуд

= + —| рј = 450 4.

Моменат за ма 1 тачку је:

за средину је = “ и ДАМах
+ — 64

РТ, а са овим ДАМ, и Дур били би овим одређени

када би у вертикалама ослонаца постојали зглобови у

р! == 865:62 т.#.

истој висини. И тада би било У'== “о рб“) при јед-

нако подељеном прелазном терету, а уводећи концен-

трисане терете, због распореда стубова под коловозом,

добија се за У мало равлична вредност. Линија потиска,
| имала би хоризонталну завршну линију с, 6,.

Но у ствари свод се опире о иако на својим

равнима ослонаца и с тога овде имамо управо узидан

лук при коме се и на опорцима јављају моменти. Про-

рачунавање овог момента извршује М'Шет-Вгевјап на врло
елегантан начин. (Сл. 10.).

На ослонцу јавља се реакција У, у неодређеном

остојању е од вертикале кроз «а у с можемо замислити

да дејствују две једнаке и противположене силе У, тако

да се јавља спрег Ке == Ма и реакција У, која про-
лави кроз е. Моменат у односу на ма коју тачку је:

 ДМ"; = Ми УК, а=

а г= <> МИ==, 6 тога

ро== Ми + У, — 5 ноја

ПИ а с
Јлр-  фе ај

о

жу Види А. Еоерр! Тћеоге дег Семжођће, 5. 182.
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Ставимо сад ову вредност у прву једначину:

ф
- и

-

(5 ониМИ а = == = % + Ме —————

ко
]
~

Моменат ДЛМ',. дакле је састављен из већ пређе
нађеног момента ДЛМ. с претпоставком да постоје згло-
бови у једнакој висини и још једног члана који је за

(#=0 раван Миа за 2 ==->' у нулу прелази.

да одредбу непознатог члана Ме послужиће нам
последња једначина групе 4) у којој је исказан услов,
да не сме бити померања ослонаца у вертикалном сми-
слу. Кад се рачун изврши добија. се:

МР ОРИНЕ ДаАИа п=8 Р! и

на ПНЕ паАЛИ ДАМ 6 ' 5

2

Када сматрамо сводове као узидане луке, онда је

1
вертикална компонента потиска, у темену за 80 1 већа,

односно мања но кад би било у једнакој висини у вер-
тикалама кроз ослонце зглобова. Површина момената
престављена је у слици 11.

Одредба количина Дт, бива на следећи начин.
Надртан је полигон сила за појединачне терете

19,5 %, 18,5 # ит. д. са полном дистанцијом 17:68 и
овоме одговарајући верижни полигон. При том се добија
већ пре тога прорачунато У== 44:78 тони, као п линија
момената с обзиром на концентрисане терете, која се
мало разликује од оне која би се добила с претпостав-
ком једнако распростртог терета, тако да би се могло
ставити

Ме = ХИ = 5: 7!" == 865:62 та.

Ординате између верижног полигона и праве ли-
није мерене размерником сила и множене са 17,62, дају
промене момента ДМ на оптерећеној страни с прет-
поставком да се сматра, „свод као узидан лук.

Даље 7, =Ба · Бирајући полну дистанцију
== 17:62 м. добијамо заједно са овим ординатама и А76;
Ат Ду. у размери 1:15 у појединим Фугама опте-
рећење стране. У метрима:

Ат==—021 дб= 4006 Дра=01
А тћ==— 0:15 А а == + 0:08 А ћ, == + 0,10Ат=—с1 Ар,=—+00 дт—4 009
ДА ту==— 0:07 ДА то = -Ж0П Дд Та == + 0,07
Ађ=— 008 Дт,=+=+0128 д Тв == + 0,05
А ђ=— 000 Д т=-=012 Д То == + 0,08
А ће == — 0:08 А ћа == + 0:12 А Тао == + 0,00

На неоптерећеној полутини исте су вредности 7,
само са противним знаком. Најзад се добијају ректифи-
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коване — поправљене — ординате линије притиска (види
Лист...) и то на неоптерећеној страни:

ћо == % + Дто == 2,45 ћ => + Ат, = #46
ћ,==<~ + Ат = 6:26 ит. Д.

На, оптерећеној страни

(тр) = % — Ат, = 2'08, (т)= + — ђ == 416(,) == ~ — Дт == 6,04 ит.д.

Још је сад преостало, да се одреде притисци на
ослонцима, како би се могла уз припомоћ једначине 1)
израчунати напрезања у своду. За притисак на ослонцу
оптерећене стране добијамо, с претпоставком да овај деј-
ствује нормално на радиалну спојницу:

Ру =Н · совф, + (А" + У) зт Фо

на неоптерећеној полутини:;

р, =

Н

· сов ф, + (А" — У) 7. о

Да би се испитала тачност израчунатог хоризон-
талног потиска као и аналитичким путем одређених ор-
дината линије притиска, примењен је графички начин.
"Одредба притисака на ослонцима и притисака у спојни-
цама графички вршена је овако:

Означимо терете појединих ламела леве стране са,
С, 6, 6... са 6", 6", 6", леве стране свода, са обзиром
на то, да је лева страна неоптерећена а десна оптере-
ћена прелазним теретом р на метар моста, па је у тонама:

(о = 148, бр = 0477, б'у== 666, 6',— 485,
Ф, ==8881, (1, =1019, б',= 677, 60, = 524,
Фу == 882, б= 909, б',= 700, 6', = 9517,
ф, = 78,8, 6,= 818, 6',== 790, 6', — 60,8,
6, ==2905, 6 = 748, б',= 772, 6', = 656,
6, = 656, 6, = 682, 6'.= 888, 6', = 8175,
б, = 608, 6,= 640, 6',= 908, 6', = 782,
6, ==2247, (па= 610, б',= 999, 0', = 882,
б, == 584, Со= 587, 6',=1109, 6', = 415,,
Си == 486, ба= 576, 6',=1657, Ф', = 1148.

При томе је резултанта лево од темена 4 = 2216,9 5,
десно од темена 4' = 2896,9 1.

Кад замислимо прелазан терет „р“ подједнако по-
дељен и претпоставимо да су у тачкама а, и с, на јед-
наким висинама зглавкови, добићемо реакције:

лево Е—4А"- У=А + Р'= 29619 1
десно Ј'=А"+ У'=А'— У' = 23519 5;

Завршна линија %· (0, полигона сила са полом О, је

хоризонтална. А кад пренесемо у= рб-==- 11'25:%

добијамо реакције

десно ЈЕ, = А" 4- У, = 2363,15 !
лево КЕ =4А"— у, = 92250:65 !

које одговарају претпоставци да је свод као узидани
лучни носилац.

Троуглови св, и 0(,-%.0, су подобни и по
томе завршна линија 0, полигона сила са полом О,
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паралелнаје са завршном линијом 8,8, полигона линије

притиска. Према томе се може свод графички тако рачу-

нати, као да су у 6, О и 8, зглобови и да су при томе

6, и 6, у вертикалном смислу један изнад другог за

РА _аХетн“ 0,412 м.

Сад се најпре графиски одреде притисци ослонаца

р, и Г, као и поједини притисци на спојницама. Ако

«су хоризонтални потисак и линија притиска. пређе добро

одређени, морају притисци на ослонцима, који пролазе

кров 8, и 8,, пресецати резултанте 4 и 4' у двема тач-

кама, а кроз ове положена права мора пролазити кроз О

и бити паралелнадотичној страни полигона сила. И цела

линија притисака кад се конструјира мора пролазити

кров већ рачунски одређене тачке Фуга 1, 2, 8... Али

сем тога може да се конструјише и хоризонтални поти-

сак, који одговара лучном носиоцу са три зглоба 8, О

и 6, и тако нађени хоризонтални потисак мора да се

„слаже са рачунски добивеном вредности за Н.

Напрезање грађе свода израчунато је по Формули 1

у темену свода, у ослонцу оптерећене стране и у спој-

ници бр. 12 у којој највећма отступа линија притиска

од осовине лука. При томе смо претпоставили да силе

које нам даје полигон сила дејствују нормално на ра-

диалне спојнице. д и е у радиалним спојницама аа и оф

одмерене су из цртежа веће размере.

Теме. (слика 12. и 13.. Хоризонтални потисак

Н= 1768 # дели се по ширини В спојнице и за појас

свод 1 метар ширине добија се

__ 1762
ћи тЕ= 9. ћ.

па 871 0,0
Даљеје %, = -:16' || + 6 210| = 18,2 килогр.

притиска на квадратни сантиметар

3= (; —6 219) = 17,8 кгр. притиска на см“.

Опојница аа (сл. 14.).

р, = 1860% __В=495 иљ

да ширину појаса 1 мет.

 

ф, == 275 кгр. / см“ притиска,

5, == 6,0 вгр. / см> притиска

Опојница на ослониџ 66 (сл. 15.).

р, = 2948 6; В=644 м. 4,р=4577 1.

ф, == 26'0. кгр. / см“ притиска,

= 41 кгр./ см“ притиска.

По томе максимално напрезање грађе свода јавља се

у спојници аа и износи 275 кгр. на квад., сантиметар.

  Миа таиан-еазтеанаоу
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Прорачунавање моста на свод од 1 = 80 мет.

распона по начину А. СавбеНапо.

(види сл. 7.).

ЊЕ
пе и Нд“

И при овоме су облик и димензије свода изведене

из неколико покушаја. Нарочито да би се добио згоднији

однос између распона и висине лука, продужен је свод

у Фундаменте, тако, да је место првобитног распона од

25 метара распон повећан на 90 м.

Кад смо извршили рачунање на начин којим је ра-

чунат претходни мост од 65,0 метара распона, добили

смо у ослонцу оптерећене стране (сл. 16. у тексту) нај-

веће напрезање:

Висина лука износи 7'62 м.,

р,— 862 +; В==685 ми. и а, =1611!
отуд

5 1611 . 0:88
та(1 6 160] == + 24:38 кгр. / см: притиска,

с 1611 0:88 ;
ду == 60 (; —6 ти == ем“ +'2 кгр./ см: истезања.

Ако занемаримо апсолутну јачину малтера и прет-

поставимо, да каменови леже невезани један на другом,

онда се притисак распоређује само на дужину спојнице

8 Х 0,42 = 1,26 м. и тада се добија

АЕ6= 25,6 кгр. / см“ притиска
1,26

а ==

Сада ћемо свод да испитамо по начелима које је

4. Сазвдћато изложио у своме делу: „Теорија равно-

теже еластичних система“. Претпоставке, које смо учи-

нили пређе о тежини зида и о насипу, вредиће и за овај

случај. Прелазни терет изнео је 1274 кгр. / м> моста.

Најпре смо сматрали да је мост потпуно оптерећен по

примеру који је израдио Сазнубато за мост Одбо. Ис-

питивање се односи на појас свода ширине 1 мет.

У главноме се извођење оснива на томе, да се хо-

ризонтални потисак (по Сазгућат-у „Нормални притисак

у темену), који је статички неодређен, као и непознати

моменат спрега М= Не у темену, одређују по прин-

ципима механичког рада деформације, да рачунање њи-

хово постављају се сем статичких услова још и услови:

да при симетрично оптерећеним сводовима темена спој-

ница не добија ни хоризонталног померања нити обр-.

тања. За тим се постави израз за механички рад дефор-

мације половине свода и по кастиљановом ставу: %)

„Кад се рад деформације еластичког тела изрази

као Функција спољних сила, онда диференцијални колич-

ник овог израза по једну од тих сила, даје релативно

померање њене нападне тачке“

#) Види А. Сазпшћапо Теорија равнотеже еластичких система

стр. 42.
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изведе диференцијални количник по Ми Н, пага
"ставимо раван нули добијамо две једначине потребне за
"одредбу од М и Н. Овим се задатак своди на одређен
статички задатак и тако се може за сваку радиалну спој-
вицу, а нарочито у најопаснијим спојницама на ослон-
цима напрезање одредити на обичан начин.

Кроз средине радналних спојница. положенаје сре-
дина лука — осовина — са полупречником К, == 20358 м.
и подељена је на четир једнака дела, па су апсцисе и
ординате за средине спојница и дужине њихове одређене
рачунски.

Прелазни терет је сведен на тежину зида и доби-
1274

вена висина исноси: да“ = 0,554 ма а тако и терет2800
надзидка и насипа. Затим треба израчунати површине
делова свода, ламеле сталног и прелазног терета што
су над њима, као и тешке линије одредити графички;
тако се добијају све количине потребне за одредбу мо-
менату у односу на средишта радиалних спојница 0, 1,
2, 8. За део свода (4,38) добија се површина свода
= 494 м“, површина перманентног терета == 3:63 ма,
површина мобилног терета = 2:58 ме. Целокупна повр-
шина износи == 11'09 м“. Моменат у односу на средиште
спојнице 8.... т, = 494 х 2:21 +

+ 868 Хх 2:01 + 2,52 Х 2,15 = 28,64 м>

На сличан начин одређују се површине момената
за делове свода (4,2), (4,1), (4,0) и дотични резултати
изложени су у овој таблици.

  

 

      

 

 

 

  

| -
! Сопствена|| Пермане- а Укупно
| ~ тежина тан терет || Релазан терет терећење4 =

~
8 - 5 м уто. 8 ш 8 5 | 8
5 Е: З 5: 5 =

|

Момент =

|

Момент~“ о о о о о о| = = Е = || =с

__|__________---

Ба

#—0

||

22,74 153:95|| 43.06) 183.96 9,01) 67:58= ||72:81| 404,79 =)

4—1| 16,06] 92:17) 23,34 90,00) 7,13) 2,70 =мђ 16,53)22487 =м)

4—2 10,19) 42,53) 10,34 33,55) 1,91 20,57 =му 25,44! 96,65 =,

4—3|| 4,94! 10,92)! 3,63 7,30)2,52 5ад = ма 11,09. 23:64 = ма            
да теме је т, = 0.

Поред ових момената изазваних теретима, које смо
изнашли по законима статике, придолази још моменат
хоризонталног потиска и моменат савијања М= Н.с у
темену. Ако са (' означимо целу тежину дела свода Ос
(Сл. 17.) и ставимо 0' · % = те, онда је моменат у од-
носу на Фугу с, до које смо тежину мерили:

Ме = М—Н · у += те

Притисак Ми, што дејствује нормално на Фугу «а,
састављен је из: Н. сооф + (6. вз ф. Вредности за
500 ф ин совф могу се видети на сл. 7. и ове су одре-
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ђене и рачунски а и графички. У овом случају добијамо
за моменат у спојници О:

Ме = ЏИ— 731 Н+ 40479 и

М, == 0,621 Н+ 0,784 х 74:81 = 0,621 Н- 58,65

Слично за спојнице:

М, = м— 493 Н+ 224,87
М,= М—1,92 Н- 96,65
М, = М— бл9 Н4 23,64
М— И

За одредбу М и Н поставља Кастиљано израз за
механичан рад десормације половине свода као Функцију

М уА=

2г

—- +ЉЕ =Ми Нн:а= > 7 + 2

бројног сачиниоца, који нема уплива на доцније дифе-
ренцирање. По Симпсоновом правилу је:

и: 1 си ЈИ М, И аи»
У = + ( лао 7)
Па МЕ М Му Уа БТУс 4 = 4-В Па
5(2+ Пе ЕЕ)

го •Л.... су моменти дењивости, О, (0,
спојница 0, 1, 2, 8, 4.

да ширину појаса свода = 1 имамо:

М, = 0,779 Н4 29,18
М, = 0.900 Н 4 11,12
Н, = 0,975 Н4 2,48
М=Н

При томе изоставља,

 

 

су површине

Ј, = 15 1,6" = 0,8418, 7, = 0,2287

Ј, = 0,1551, 2,=0,1285, 2, = 0,1109
о = 6, = 1,60, 0,=140, 0,=1,28,
да == 114, 0,=1,0.

Кад се у рачун уведу ове вредности и рачун сведе,
добија се израз за механичан рад деформације:

2 2

=5ДЕ + = 2491 МЗ —4ааМмН

+ 177,46 ИН+ 2377162 М— 9321,03:2 М:

По пређе поменутоме ставу мора бити диФеренци~.
Јадни количник 4 по М раван нули, ако се оће да те-
мени пресек не добије никакво окретање. А слично, да.
не буде померања у хоризонталном смислу, мора бити
и диференцијални количник овог израза. по Нтакође ра-
ван нули. На тај начин се добијају обе једначине за од-
редбу Ми Н:

2491 М— 4585 Н= - 937716
— 45,85 М+ 17746 Н— 9321,08

и отуда: |
МИ= + 0,3629, Н=— + 52,617.

_ Сад се могу за сваку спојницу израчунати моментисавијања и нормални притисци:

М, = + 20,523
М,= + 2,664

М, =91,325
ХМ, =70,119
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Мр === 4041 --М, = Вајта
ЛИ ИКО == 582т81
И, =+ 0,868 М= 52617

Кад је М позитивно лежи М испод осовине лука;

кад је ЛР негативно, изнад осовине лука. = е== 0с-
М

тојању нападне тачке силе МУ од средине спојнице. Ова
су остојања редом:

«= + 0,225, е, == + 0,088, е, = — 0,069, «,==— 0,083 |
= + 0,007

Могли би сад линију притиска и упртати али се
и без тога види да ће при «,= + 0,225 на унутарњој
своднини код ослонца наступити највећа напрезања, и то:

%, = 2800. 2 1 + 6 | ==>42 кгр. / см
др д,

;. == 2900 2 ( — 6 4) = 2:0 вгр. / см:
8 8

По Кастиљановом начину равунања добијају се да-
кле нешто мања напрезања за, свод, но по методи Мбе-
Втедац. Али при том има да се узме у обзир, да Је
мост рачунат као да је потпуно оптерећен, дочим смо
иначе претпоставили били неповољније терећење само
једне полутине свода. Да се и овај обзир узме у рачун
нема даље никаквих тешкоћа,%) У том случају придо-
лази још једна непозната количина, потисак 8 у темену.
За одредбу овога, треба поставити услов, да не сме бити
ни вертикалног померања теменог пресека и за то би
требало диференцијални количник механичког рада де-
формације лука по 5 ставити раван нули.

За сами прелавни — мобилни — терет (ел. 18.) кад
замислимо да је само десна страна свода оптерећена,
моменат савијања за ма коју спојницу « на оптереће-
ној страни је:

Ми = М—Н . у — 8, + ти

ту смо ставили Рт == т)а.
На неоптерећеној страни 5 дејствује у противном

смислу а т'« отпада те је с тога

Иис=ЏИ—Н.у+8,
Нормални притисак за спојницу оптерећене поло-

вине износи:

Ми == Нооз ф+ Р -зт ф— 8 · зт Ф;

а за спојницу неоптерећене половине:

Ми =Нсв ф + 8 · зтФ.

У овом случају дакле имамо на оптерећеној по-
лутини:

Ме= М— 781 Н— 15:68 8- 67,58
М = |#УИ— 4238 Н— 12,42 54 42,70

“) Види: А. Кастиљано «Посматрање гвозденог аучног моста
на равним пљоснима ослонаца» стр. 419.

 

 

М,-И— 192 Н— 8,62 54 90,57
М, = М— 049 Н— 442 854 5,42
М, = М

Не == 0,621 Н — 0,784 5 - 0,784 х 9,01
о

7,06

Н, = 0,779. Н — 0,626 8 + 0,626 х 718
4,46

Н, = 0.000 Н— 0,437 8 - 0,437 Х 4,01
о

25
Н, = 0,975 Н— 0,294 8 + 0,294 х 9,52

| 0,57
М=Н

На оптерећеној страни:

Му = М— 7,81 Н- 15.638 5
Му = М— 424 Н- 12,42 5

и, = и192 Н+ 8625
М; = М—бад НУ 4498
МИ=== ЛИ

Му = 0,621 Н- 0,784 8
М/ = 0,779 И + 0,626 8
Му = 0,900 Н + 0,437 8
Му = 0,975 Н- 0,294 8
М—Н

Поставимо сад још израз за рај деформације пот-
пуног лука:

2 ј'з 2 М!2ум + ИМА

Ј [9
 

гди је опет:

 

  

 

уизи“1маримо, мом
У левјЕ 5 ЈЕ
Мом Мо-љим; Мро+и;

+ 2.— 7 + 4 у ЈЕ

ПИ1 јаи о Жаре
4: _ 8.) ббо бда
Мк Ма | Ми Мр МР

Оне “а ЈЕ: 3 3 4

7 Бе ке Ре
Уведимо сад развијене вредности за М, М,...,

Му М)'.., Му Му..., као и већ нађене величине
Је у се, бб (у = па ћемо добити:

и: И: ~ Му: у

+ 854,92 · Н' + 46191 ·- 2 М— 1728,08 ·- 2 НУ

+ 8838,02 5: — 5149:04.2 5

2 = 49,82 М>— 90:69.2 ИН

Ако ставимо равне нули диференцијалне количнике
овог израза по М Н,и 85 добићемо условне једначине
за М Ни 8

и

то:

49,82 М— 90,69 Н= — 461,91
— 90,69 М- 85492 Н=— 4 1798,08

8888,02 8 — 5149,04 = 0
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отуд:
М= — 7686, Н==+,674 85 = 1,542,

за једнострано терећење прелазним теретом. Заменимо

сад ове вредности у једначинама за Ми М,, па ћемо

добити за најопасније место, за ослонац оптерећене по-

лутине, вредност момента и нормалне силе, који се јав-

љају услед самог једностраног терећења прелазним те-

ретом:

М, = — 0,7636 — 7:31 Х 4,674 — 15,68 Х 1,543 +
+ 67,58 == + 8,582

М, = 0,621 Х 4674 — 0,784 Х 1,548 + 7,06 == 8,758

За потпуно терећење прелазним теретом ималиби;

 

моменат у темену М==>2 х — 0,7636 = — 1,5272,

нормални притисак У= 2 Х 4,674 = 9848;

потисак бојем

и према томе:

Ме = М— 7:81 Н- 67,58 = — 2,281

М, = 0,621 Н- 7,06 12,865

За целокупно терећење (сопствени терет, перма-

нентни терет и пун прелазни) добили смо били (види

стр. 68.).

М,=— + 90528 ни М,=91,825,

па према томе за сами сопствени и перманентни терет

М, = + 20:528 ++ 2,281 == + 22,804
Х, 91,325—19,865 = 78,460 

Додајмо сад још једнострани мобилан терет, па ћемо

добити крајни резултат за овај најопаснији начин тере-

ћења на спојници ослонца оптерећене полутине:

М, = + 29,804 + 8,532 = 81,886
М, = 78.460 + 8,758 = 87,213

Е 1 о ЏИ,Даљеје е, = Х,

што се добило по методи Моег-БВтезан; напротив из-

лазе нешто већа напрезања и то:

М,
у тљесаг о
Фа = 2300 5

о

= -- 0,859, дакле нешто мање но

( + 6 +) = 29:4 кгр. / см“
~ д,

+ с У ( љ % 2%; == 2800. –—"[1—6 = = — #38 кгр. / см
д д

Када би занемарили апсолутну јачину малтера и

претпоставили, да се притисак распростире само на ши-
рину 3(0,80—0,359) == 1,828, добили би:

_ 8 Х 2800 - 87,218
во 9 реп 2о 1328 = 30,8 кгр. / см

дакле је за 4,7 килограма већи но што је напрезање
које смо за овај мост нашли другом методом. При овоме
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треба још имати на уму, да смо за положај линије при-
тиска, добили готово сасвим једнаке резултате, а да је опет

с друге стране последње рачунање изведено за ширину

појаса свода од 1 м. и тиме није узет у обзир користан

уплив нагиба површина што ограничавају мост од о.

Овим се нагибом оптерећеном своду баш специјално на

ослонцима даје знатно проширење. А при претходном

рачунању и конструкцији ово је урађено. Али је било

од интереса, да се прорачунавање свода и то таквога,
при коме има незгода услед нерационалности размере

висине свода према распону, подвргне рачуну који по-

лази са другог гледишта независно од специјалних од-

редаба за овај мост. На оба начина добивенирезултата,

могу се сматрати да су сасвим добри.

Најзад да наведемо још максимална напрезања и

осталих мостова, који су на листу 116. нацртани и која су

прорачуната на сличан начин као и за мост од 65,0 ме-
тара распона:

РАЗМЕРА

ВИСИНЕ ПРЕМА

РАСПОНУ НАЈВЕЋА НАПРЕЗАЊА

ћ У КГР.

ији НА ПРИТИСАК НА ИСТЕЗАЊЕ

Мост од 48,0 м. распона а + 25,0 == 1:00

а Чоби. 1 2 + 21,4 –

+ , 9%6 м. „ полукруг + 175 — 0,8

аМе а уз 198 + 18,6 — 2,

пааОли. „ полукруг + 18,0 —

Ако претпоставимо да малтер не може да издржи

напоре истезања и да камење свода лежи без везе једно

на другом, онда ће се притисак распростирати на ши-

рину спојнице равну троструком остојању нападне тачке

нормалног притиска од најближе ивице. У овом случају
и нема никаквих напора истезања а напори притиска
повећавају се:

код моста од 48,0 м. распона на 25,1 кгр. / см“

346 м. : 7 об ври ом

22,0 м. - 19,8 кгр. см“
" " „

" " "

Ово су све напрезања која су још потпуно дозво-

љена с обзиром на отлични врсте портланд цемента и

високу отпорну јачину камења и са претпоставком да се

свод извршује вештачки и да су тумбаси непомерљиви.

Свакојако је могуће, да се применом теорије елас-

тичних лукова, велики сводови конструјишу рационал-
није, но што би се могло применом претпоставке о нај-
повољнијој линији притиска. Оваким рачунањем добијају

се резултати, који и ако нису потпуно тачни, због раз-

них утицаја, који се рачунски не могу тачно одредити,

опет су ближи истини но напрезања изведена на основу
старије теорије.

Извршење оваког рачуна није никако толико 3а-

метно, колико то можда на први поглед изгледа, и тре-
бало би према томе и у пракси да се за свагда напусти

старија теорија, која се оснива на пропзвољним прет-
поставкама.
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СКЕЛЕ ЗА СВОДОВЕ КАМЕНИХ МОСТОВА.
по ПРЕДАВАЊУ ПРОФ, ВинклЕРА НА БЕЧКОЈ политехници,

ИЗРАДИО

М. Ј. ВАЛЕНТА
ИНЖЕЊЕР

(СА СЛИКАМА НА ЛИСТОВИМА: 112. п 118.)
Ин

(СВРШЕТАК)

Ш. Стројеви за спуштање скеле.

28. Опште. Кад се скела спусти, слеже се и свод

и угне у исто доба. Ако би се скела нагло уклонила,

свод би се могао угнути дотле, да наступе у њему сталне

деформације. Зато се мора скела уклањати сасвим по-

ступно. Средства су зато:
Клинови.

Завртњи.

Песак.

4. Екецентрици.

Ови се ови стројеви могу наместити или испод саме

скеле (дакле између целе конструкције и њене подлоге)

или испод венаца. Први начин захтева мањи број стро-

јева и спуштање бива равномерније. Други пак даје мо-

гућност да се облик скеле стројевима дотера.

94. Клинови сл. 28. [Л. 112.] су најобичнији алиим

најнепотпунији строј. По два се клина положе један на

други тако, да су им спољне површине паралелне, и тако

се умећу или између саме скеле и подлоге, или између на-

платака и потпорника, или између наплатака и насло-

нада. Кад се скела спушта, клинови се истерују удар-

цима; спуштање треба да буде равномерно, а то се на-

очито код већих мостова постиже врло непотпуно и на

махове, јер клинови не попуштају ни одма ни подјед-

нако. Зато би употребу клинова требало ограничити само

на скеле мањих мостова. Ако је / површина са којом

клин лежи па својој подлози, фф број клинова у једном

ребру, онда је приближво:

В
и

ф = 820 · 4 у квад. сант.

где се а би е уводе у метрима а имају израније по-

знато значење.

95. Завртњи дају равномерније спуштање скеле.

Намештају се пли између скеле и подлоге или испод
наплатака.

Ол. 30. п 81. [1. 12.] показују начин конструкције.

Завртњи се покрећу кључем или полугама. Ако је

д пречник завртња, 4 јачина свода у темену, ; распон,

е размак ребара, # број завртњева у једном ребру, онда

је приближно

0 ј/з = у сантим.

ако је а ! и е изражено у метрима.

  

26. Кесе напуњене песком употребио је први Боде-

мулен (1848.). За време грађења належе скела на трупце

од меког дрвета. Кад настане потреба спуштања умећу
се међу оба прага или јарма кесе од грубог платна на-
пуњене песком сл. 29. [Л. 112.]. Са два клина, једним из-

над другим пспод кесе, постиже се чврста потпора скеле,
која ће да замени трупце од меког дрвета, који се по-
ступним отесавањем слабе и најзад сасвим избаце. Скела.

лежи — почива — сад само на кесама, које се могу
испразнити поступним испуштањем песка кроз цевасте
наставке зашивене на кесама.

Само вађење трупаца потреса свод, проузрокује не-

једнака слегања, а може бити узрок и јачој повреди

свода, ако услед великог притиска нека кеса пукне.
27. Цилиндри напуњени песком (Запаћбрје) бољи су

но кесе. И овај је строј први употребио Бодемулен
(1854. г.). — Цилиндри од ливеног гвожђа пли јаког

лима напуне се песком и у њих усаде трупци, на ко-

јима ће скела лежати сл. 88. [1. 112.]. Цилиндри имају

на свом доњем обиму неколико — обичпо четир — отвора

са кратким цевима, које се за време грађења плутом за-

пуше. Кад треба скелу спустити, плуте се извуку и пе-

сак исцури, што бива врло споро. Цилиндри се граде

обично од гвозденог лима 2—98 мм. дебљине, данце је

дрвено, а трупци од тврдог дрвета.

Оваки су стројеви врло сигурни, али се морају па-

жљиво монтирати. Песак мора бити ситан, чист и јако

сув; за време грађења мора се чувати од влаге. Зато се

горњи део, између цилиндра и трупца излије гипсом или

асфалтом, а цео цилиндар омота катранисаним платном.

На дрвено данце полаже се колут од каучука, катрани-

сане артије или платна. При скидању скеле песак врло

споро цури, често сасвим усане и мора се кукама ис-

чачкати.

Овај се строј показао као поуздан и онда, кад су

цилиндри за време грађења били под водом; песак се

тад наравно морао исчачкати.

Ако је % број цилиндара у једном ребру; а преч-

ник трупца, ( распон, е одетојање ребара, онда је при-

ближно:

-е
фи 7254 - у сантиметр.

Јачина лима приближноје 0:014 и пречник отвора 0:09 4.

10%
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28. Ексецентрицисл. 82. [1. 112.|, употребљенису на
једном мосту у Хамбургу. Били су тако конструпсани,
да се при хоризонталном покрету прага, који је на екс-
центрицима имао свој ослонац, савладало свеколико трење

екецентричним правцем притиска, тако да је незнатна,

снага проузроковала кретање прага, тиме изазвала обр-

тање екецентрика и спуштање скеле. |
29. Слегање свода треба да се бар приближно зна

унапред, да би се свод могао за толико више положити

и унапред одредити дубину, за коју мора скела да се

спусти по свршеном раду.
Ако је Н хорпзонталан отисак, онда је притисак

у некој тачци, за коју је угао средње линије са хори-

зонталом = ф, == Нзес ф. Ако је 48 промена лука чија

је дужина 5, онда је релативна промена дужине у до-

а · 8

6 а

притиску на јединицу површине.
Ако је а јачина свода у тач. Р, А неки искуством

нађен коефицијенат, онда је

тичној тач. Р = Она је приближно сразмерна

458 А · Н зесе ф

 

067 4
с с а

даван| МЕР ф= ању | +
о о

да сводове мале висине приближно је:

« == 58 с – 50: 34 == 9: (; + = 578. "0 ) =

| = 1 (

но како је приближно

бивау ==
Љ

8ћ

1 8 ја]=(1+ 72)

Дакле, ако су само 5 и ћ промењиве количине  

упу! ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ ЗГРАДА БРОЈ 4

1 8 2 ћаћ 5

РАЈЕЈа5ра
и опет приближно

аБо Веље
т. ј. према горњем

8 (а о %ја Пана =
ИЕрта

Нека је (/ сопствена тежина свода а р терет у те-
мену свода. Како је 7 2> р, то је:

Недтефт-р= НЈ
Џ

Како је дебљина 4 сразмерна хоризонталном по-

ПНЕ Е т ЧАМтиску фи то тако, да је а = Су · онда бива

Н )
Бе ТЕ К ЈН и ако ставимо 3 АК = (' онда

Мр ее ( Еј
| 4

Цео је овај рачун приближан, зато се може и вред-

Уност |] — се) узети као стална и бива

о Дур ен

днасе из искуства да је ДЉ==01 "7" до 0:87 7 или
средња вредност: ДАЉ = 0257 у сантимет. изрази у
метрима. Зна се даље, да је ХА' слетање свода при из-
вршењу 0.4 до 0.8 ДАЉ, или приближно

ЈЕ! == 01 » за скеле са потпор.
АВ! == 0:2 т за слобод. скеле.

Олегање свода траје још неколико недеља пошто
је скеда заклоњена, а зависи и од густине употребље-
ног малтера. Слегање је знатније, кад је свод рађен по
кишовитом времену. Између довршења свода и скидања
скеле треба да прођу око 14 дана, ако се радило по су-
вом времену, 21 по промењивом, а 27 ако је било ки-
шовито време.

офевокеуфо————
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УПУТ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ ЗГРАДА

ИЗ ПРУСКОГ ГРАЂЕВИНСКОГ ПРАВИЛНИНА
ПРЕВЕЛИ

ЈОВ. КОВАЧЕВИЋ инжењер и МИЛ. РУВИДИЋархитект

=

(НАСТАВАК),

Стаклорезачки радови,

а.) У интересу јевтинијег одржавања, треба крила

на прозорима и вратима поделити пречагама тако, да

поједина окна не буду већа од 50 на: 70 см.

6.) За окна од УУ, СМ. довољна је јачина стакла

од Пло мм. За окна већа од УУдо "У, СМ довољна

је јачина од 2 мм.

За окна већа од "7, до УУ, СМ. довољна је ја-

чина од 2—8 мм.

За окна још већа од ових, која се ређе употреб-

љавају, треба предвидети стакло од 8, мм. јачине или

ливено стакло.

в.) Код стаклених покривача треба обратити пажњу

на целисходан начин покривања, а нарочито на што пра-

вилније одвођење воде која долази од знојења унутра-

шње површине стакла.

Да би се ограничило образовање паре на доњој

страни унутарњег покривача, треба отворима загревати

простор између спољњег и унутарњег покривача, да раз-

лика у температури на доњој и горњој страни стакла

не буде велика.

Тапетарски радови.

За јевтине тапете не треба употребљавати подлогу

од хартије, него их лепити непосредно на површину

зида, пошто се иста претходно добро премаже лепком.

Код свупљих тапета треба зид увек претходно покрити

обичном старом хартијом (Маса). На зидовима горе

и доле, као и у свима угловима и на испадима треба

прилепити бордуре па их клинцима утврдити.

Грејање.

а.) При одређивању величине пећи према повр-

шини и висини дотичног простора, треба се обзирати

поред кубатуре тога простора и на његов положај, да

ди једном или двема својим странама слободно лежи и

да ли је изложен ударцу ветрова.

Пећи и шпархерде од каљева треба испунитиу ја-

чини од ју, цигле или са две вертикалне пологе црепа.

Сама огњишта пак треба увек озидати шамот циглом и

шамотским малтером.

6.) Забрањено је намештање кључева на чунко-
вима пећи.

Особиту пажњутреба обратити на херметичне, пот-

пуно опробане затвараче на пећним вратима. До сада

се најбоље показао затварач са завртњем и полугом по

средини, при чему се усљед притезања завртња, преноси

притисак подједнако на све стране врата.  

в.) Подножје пећи, камина и шпархерда од каљева,

треба снабдети са ваздушним каналом, да би се спре-

чило прогоревање патоса и преношење ватре на гредни
строј усљед јаког загревања подножја.

г.) Обичне гвоздене пећи (т. 3. Капопепобјеп или

пећи без огртача) треба намештати само у просторима

нижега реда; у становима и другим просторима у ко-

јима се људи дуже задржавају, треба увек намештати
пећи са регулатором и довољно широким огртачом.

д.) Испод пећи и шпархерда несме бити намештен

обичан патос; за ово треба начинити нарочиту подлогу

независно од патоса. Ако су простори са гредним стро-

јем, онда за овај циљ треба наместити јаке тадпе по

гредама или између њих; док међутим у просторима,

који леже на сводовима, или на каквим другим масивним

и против ватре сигурним таваницама, као и непосредно
на земљи, треба за подлогу озидати нарочите темеље.

Џећи и шпархерде од каљева треба непосредно из-

водити на подлози спремљеној на горе поменути начин.

Но ако је простор патосан, треба употребити и дрвени

оквир са којим ће се патос сучељавати. За гвоздене пећи

и шпархерде треба па против преко подлоге од талапа

положити најпре плоче од камепа или печене земље
(Ећезеп), па тек на ове наместити пећи.

Ни у каквом случају није довољно да се дрвени
делови испод пећи само лимом обложе.

Споредни и непредвиђени трошкови око
извођења грађевине. %)

Ако нарочити односи не условљавају што друго,
онда трошкови око извођења не смеју прекорачити.

Код грађевина са прорачунском сумом преко 800.000
дин. издатак од 5%.

Код грађевинаса прорачунскомсумом између 300.000

и 100:000 дин. издатак од 72.

Код грађевина са прорачунском сумом -до 100.000
дин. издатак од 109.

Овде се узима у рачун само она сума, која обу-

хвата трошкове целокупне грађевине, заједно са спо-

редним зградама, намештајем ит, д. док међутим трош-
кови око куповине земљишта не узима се у рачун.

#) Прк извођењу грађевина појављују се многи споредни тро-

шкови, који повећавају суму коштања целокупне грађевине, а без

којих се не може бити, тако нпр. код грађевина које се у режији

извршују, мора се узети у рачун, копање јаме за гашење креча, прав-

дење шупе за чување цемента, негашена креча и алата, даље направа,

простих машина за правлење малтера и т, п. као и плата надзорни-

цима за време грађења.

У пепредвиђене трошкове, долазе трошкови око комисиског из-

виђаја, чија би се потреба појавила за време грађења, као и попутина

и дневница за повремени надзор. Овиови трошкови плаћају се из бу-
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У опште,

а.) Код степеница треба однос између газишта %)

и успона +“) (пењања) степена тако одмерити, да дво-

губи успон са једним газиштем не пређе меру од 69 см.

За споредне степенице; које се мало употребљују, дозво-

љено је да буде успон највише 19 см. и то на газиште

од 25 см. За степенице, које су изложене великом сао-

браћају, као и за главне степенице препоручује се успон

од 16,5 см. на 30 см. газишта. Успонви од мале висине,

односно тавишта од ведике ширине нужни су само за

степенице преко 3,00 м. ширине и тамо где се више од

15 успона морају без одморишта (подеста) наместити.

6.) Ако се сучељавају два. права степенишна крака,

на подест у углу, то треба најгорњи степен (плоча по-

деста) доњег крака за толико извући да се ручица (ру-
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Код степеница са уметнутим завојастим степенима,

треба нарочиту пажњу на то обратити да савијени крак

постепено у прав прелази, те тако ће могућно бити из-

вести ограду у равномерном пењању а тиме ће и сте-

пенице добити угодну кривину (види са. 12.).

в.) Између два степенишна одморника (подеста) не

треба намештати мање од 2 нити више од 18 степена.

Изузетци су дозвољени само код степеница за таван,

звонару и друга слична степеништа.

Један пут изабрати однос између успона и гавишта,

треба задржати ако је могуће за све спратове.

г.) Степениште треба. према подруму затворити вра-

тима пли каквом преградом било стакленом или дашчаном.

д-) Треба. пазити на целисходно намештање улазаза.

подрум и подрумсвих степеница. Нарочито се мора пазити
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катка) на огради (наслону) може извести, ако је могуће без

прелома у равномерном пењању, као што сл. 11. показује.

џета, који је одређен за ту грађевину а не као што је то код нас

обичај да се овакови трошкови исплаћују из општег кредита, који је

одређен на путовање и дневнице чиновника. Но поред овога ова се

партија уноси у прорачун још и с тога, да се из ње могу подмирити

вишкови, који би произашли у току грађења, или још и с тога, да се

надзорном архитекту омогући извршење какве подесније конструкције,

која није раније предвиђена а да не чека на одобрење кредита. Сви

су ови трошкови апсолутно нужни да уђу у прорачун, како би се

могло унапред посигурно одредити сума коштања. Код нас се радије

гдеда на накнадне вишкове, него на ову партију у прорачуну и отуда

су код нас сви прорачуни варљиви, док су они у другим државама

истинити.

#) На слици погрешно стављено «стопалник»,

#ж) (од глагола успети (на слици 12 погрешно је стављено

«висина.»)
Прев,

  

 

да полазни степен, који се налази иза подрумских врата.

а у висини спољнег прага, буде најмање 95 см. широк.

ђ,) У сваком случају треба. пре извођења образло-

жити потребу за намештање громобрана. Поред пода-

така, који се односе: на честе ударе громова на дотичном

месту, на стварну штету, која је произашла од ових

удара, на висину околних зграда и њихове громобране,

треба нарочито означити и у којој се дубини испод те-

рена находи подземна вода, као и из каквих се врста

земље састоји подножје зграде до ове дубине.

е.) Да би се обимни зидови подрума сачували од

влаге, која би усљед киша за време зидања могла доћи,

треба исте, пошто се малтер на њима довољно осуши

и очврсне, затрпати земљом до терена, а давањем на-

тиба околном земљишту постарати се за одвођење воде
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ван зграде, како би се отицањем спречило њено пони-

рање у близини зграде.

Пошто се кров покрије и одводне цеви наместе,

треба одмах на њиховим крајевима привремено метнути

олуке, који би кишну воду довољно далеко од зграде

одводили. У осталом треба ако је могуће одмах терен

изравнати и предузети извођење околне калдрме (тро-

тоара), коју треба цементом залити. Не буде ли могућно

да се одмах постави сталан тротоар (плочњак,), то треба

водити рачуна о извођењу привремене калдрме нарочито

тада, кад подножје темеља не пропушта воду, или се

усљед нарочитих узрока појави бојазан да ће се под

румски зидови овлажити.

(Види тачку в. земљаних и зидарских радова). 4

ж.) Пожарне славине (Кепетћаћпе) требају унутра-

али зато пак
шњости зграде само изузетно наместити,

треба предвидети у двори-

штима довољан број хидра-

ната са довољном количи-

ном воде.

Ако се пожарне сла-

вине изводе, онда је најбоље

наместити их у близинисте-

пеница, како би се намеш-

тањем црева на какву сла-

вину, у случају потребе,
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штете, препоручује се, да се у зидовима начине жље-

бови за цеви и на ове наместити подесну облогу, која, се

лако може скидати.

ПРОПИСИ

за конструкцију кровних олука.

г51 У опште

Особита се пажња мора обратити, практичној и тра-

јашној конструкцији кровних олука, јер они имају ве-

лики уплив како на трајност грађевине тако и на из-

датке око њеног одржавања.

У највише случајева грађевине се подижу са ма-

сивним главним венцима (Напрфеезтизеп), на које належу

тако вв. сандучасти олуци

(Казјепттпеп).

_

Слободне

стреје (претћапсепде Ра-

сћег) ређе се извршују ; оне

се поглавито употребљују

за мање станове и за по-

љопривредне грађевине, у

коме се случају, ако је у

опште потребно, намештају,

висећи, или лежећи олуци,

 

 могла са успехом употре-

бити вода из ње и на ви-

који се на самој стреји на-

 

шем спрату.

Исто тако добро је
  лазе. О намештању и кон-

струкцији оваких олука,

због њихове простоте није
24 ВИСИНА П|ста.

СТОПАЛА =28 ст
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наместити пожарне славине
потребно | говорити. Но

на горњем крају таванских Ф 54 РВИарап при употреби истих приме-

степеница, ако је притисак ке - ЧУ === = “ИН ЈЕ

А

ЦЦ ћиће се и на њих што је

из водовода толики да се
могуће више прописи, који

и У: по 5 50 0 1 2 з ~ 5 с с Ме

вода може с коришћу упо- ст Е вреде за сандучасте олуке

требити. МЕРИЛО1!100 ; у погледу пада, попречног

пресека и конструкције.
Пожарне славине мо- ба. 12. Е рукциј

рају се увек наместити у
д

степеништу, које је сигурно од пожара, а никад на

тавану.

з.) Врата на пожарним зидовима као и она врата,

која воде из степеништа на таван, треба да су начињена,

или од дрвета, које је с обе стране обложено гвозденим

лимом од прилике 1 мм. јачине, или да је употребљен

само гвоздени оквир у коме је жица разапета и олепљена,

по Мопљег-овом или Рађиг-овом начину. На вратима по-

жарног зида не меће се никад брава него само аутома-

тични (самокретни) затварач.

и.) Цеви, које служе за довођење гаса, воде и паре,

или које служе за одвођење употребљене воде и Фека-

лија, не треба сасвим узидати, него ако је могуће на-

местити их тако, да су на целој дужини приступачниу

«случају оправке. По правилу треба овакове цеви спро-

водити слободно дуж зидова и таваница. У бољим про-

«сторима и тамо где ће се појавити бојазан од какве

 

5 2. Пад и попречни пресек

Олуци морају имати довољан пад и одговарајући

попречни пресек. Пад мора бити 0,8 до1,0 ем. на сваки

метар дужине, док међутим ширина и дубина олука за-

виси од величине кровне површине са које се вода слива.

За мање грађевине узима се да је довољна ширина олука

15 до 20 см. и најмања дубина 7 см. Код већих грађе-

вина узима се ширина олука 20—25 а најмања дубина

10 см. међутим за кровове са дрвеним цементом (Нојг-

сетлепфдасћ) ови се бројеви могу у неколико смањити.

У опште можесе узети, да је за сваки дт хоризонталне

пројекције оне површине која се одводњава, потребан

средњи попречни пресек олука 0,8—1,0 дет. Одводним

цевима (АЉЕаШбћгеп), које су удаљене 15—20 м. једна

од друге, даје се у обичним приликама пречник 18 до

15 см.

У осталом попречан пресек олука, треба тако на-~ чинити, да код кровова са нагибом од 45", предња ивица,
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олука не прелази продужену површину крова. Код стр-

мих кровова ово је често пута немогуће постићи. У сва-

ком случају пак мора предња ивица олука нижа бити

од задње, да би се вода, кад би олук био случајно за-

пушен, или кад би наступио јак излив кише, могла

увек преко предње ивице олука напоље изливати а не

у сам кров.

83. Утврђивање олука и уплив температуре.

Да би се спречило дизање олука јаким ветровима,

"или његово клизање по главном венцу, чији пад износи

најмање 1:5, морају олуци бити пажљиво утврђени ва

кровну конструкцију. Сем тога мора се при намештању

олука поред кровног покривача, облоге ит. д. нарочито

још и на то павити, да се са обзиром на употребљени

материјал поједини делови олука тако вежу, да се исти

при промени температуре, могу слободно истезати и

скупљати без икаквог квара.

Да би се ово поститло треба нарочито у обзир

узети истезање материјала при везивању олука са кров-

ним покривачем по стреји, односно са лиманом облогом,

са покривачем по венцу и т. д. Према овоме, нарочито

при употреби цинканог лима, треба везу постићи не лем-

лењем, него савијањем ивица тако да једна у другу улази.

Шри овоме треба што је могуће више избегавати оштре

ивице лима, које у току времена проузрокују кварење

материала, него их треба, као и у свима другим прили-

вама, где је савијање лима потребно, заменути што је

могуће већим округлинама.

5 4. Приступачност олука.

Олуци, који су положени на великој висини више-

спратних зграда, треба да су тако удешени, да их ра-

деник ради надзора и оправке може лако и без квара

обићи. Поглавито с тога нужне су нарочите направе, да

се не би гажењем по олучном дну направила удубљења

између олучних носача, која би онемогућила правилан

пад олука.
За ову цељ треба олук да има чврсту подлогу (види

образац В и С) или треба на горњим дршкама (Наћег)

олучних носача утврдити узану, али за обилажење олука

довољно широку даску, која ће спречавати гажење олу-

чнор дна (види образац [). У место ових направа, до-

вољноће бити према приликама да се олучном дну да

од прилике коритаст облик, ако је олук од јаког лима

изведен и чврето подупрт у одстојањима највише од 60

см. (види образац Е.)

Код ниско намештених олука, који се могу са оби-

чних лествица очистити или оправити, није потребно на-

рочито осигурање њиховог дна противу удубљавања, по-

што потреба гажења овакових олука, једва ће кад на-

ступити, а шта више треба и избегавати.

5 5. Покривање главног венца.

Треба се побринути за сигуран пачин покривања,

како чеоних дасака које су намештене на чеоним стра-

 

 

нама рогова, тако и горње површине главног венца, да

би се тиме спречило, било усљед преливања воде или

усљед тога што је олук искварен, продирање воде на

таван, као и овлажавање венца и горњих делова на

спољним зидовима.

да покривање главног венца, најбоље је употребити

металне плоче или лим. Ово покривање није искључено

ни онда, ако је главни венац потпуно или само у гор-

њем делу од тесаног камена начињен. Само у оном слу-

чају, ако је камен, од кога је венац начињен довољно

чврст да влагу не упија и да утицају времена не под-

леже, а међутим венцу је дат нагиб горње површине

најмање 1:38 и најзад ако су вертикалне спојнице горње

плоче најбрижљивије испуњене, може ово покривање

венца изостати и то само на предњем делу до олука.

Исто тако није потребно нарочито покривање венца ме-

талом, ако је горња површина венца стрма и начињена

од косо положених а добро печених цигаља, које су на

времену постојане.

Сем овога може се и шкриљац употребити за по-

кривање главног венца на предњем делу, ако плоче нису

сувише широке, а утврде се онако, као што је у образцу

В означено.

У сваком случају тражи се да је венац испод олука

пажљиво обложен металом. Лим који служи као покривач

венца и као омотач чеоне даске на роговима, треба да

буде из једног комада, дакле без хоризонталних саста-

вака и што је могуће мање избушен. У колико ово по-

следње није могуће избећи, онда треба избушена места

осигурати налемљавањем лиманих капица.

Утврђивање лима за кровну облогу и за главни

венац може бити помоћу копчи, клиновазавртњеваи жице.

5 6. Снегобрани

Требасе постаратида се згодним направама, спречи

клизање и сурвавање снега на олуке и на улицу, које

обично наступа онда кад се снег почне топити. Тога

ради, а нарочито на крововима средњег нагиба, код којих

се снег лако задржава и гомила, морају се наместити

т. зв. снегобрани. (Види образац В). Ови не смеју бити

ни у ком случају тако намештени да спречавају пра-

вилно отицање воде са крова.

Код кровова, који су изведени са благим нагибом

од прилике до 25%, код којих дакле не може наступити

нагло клизање снега, или пак код врло стрмих кровова

са нагибом преко 559 на којима се не могу нагомила-

вати велике снежне масе, није потребно намештањеових

снегобрана у толико пре, ако климатски односи дотич-

ног места не дозвољавају дуго задржавање енега.

5 7. Олучна гвожђа

Да би изабрати профил олука остао непромењен,

употребљују се т. зв. олучна гвожђа (Етпејзеп), која у

исто време служе за подупирање и утврђивање олука.

Ова се гвожђа намештају од прилике на одстојањима од

80 см. дакле тако да се по могућству што више утврде

 



 

БРОЈ 4

за рогове. Ако олучно гвожђе не дође управо према кров-

ном рогу, онда греба за чеону даску с противне стране

приковати парче дебље даске тако, да завртањ по целој

својој дужини лежи у дрвету.

Да би постигли што већу крутост олука, треба,

предњу ивицу олучног гвожђа утврдити или дршкама

(НаЊет), који везују предњу ивицу олука (поруба) са

кровном облогом (види образац А В и 0), или са наро-

читим укрућењем предње стране олука као што се види

на обрасцу (, или напослетку са нарочитим вертикал-

ним подупирачима, који се утврђују са заливањем олова

за главни венац, ако му је горњи део начињен од те-

саника, или ако је венац од дигаља, онда се брижљиво

увида.
За олуке свију већих, вишеспратних зграда, код

којих је нарочито обилажење ради чишћења и оправке

потребно, морају се или као у последњем случају на-

местити на предњој страни вертикални подупирачи и за

ове утврдити праве одлучне носаче, који се према паду

олука полажу на разним висинама, или се употребљују

узенгије, које належу непосредно на главни венац и које

се боље приљубљују углу између чеоне даске и венца

а међутим спојени са правим олучним носачима у разним

висинама према паду одржавају већу крутост. Узенгије

треба на појединим местима, која на главни венац на“

лежу, снабдети (обвити) са оловним прстеновима, да

би се тиме одклонио непосредни додир оних делова, који

су захрђавању изложени, са лиманим покривачем глав-

ног венца.

Код мањих простијих грађевина, довољно је ако се

употребе узенгије савијене из једног олучног твожђа,

које су према паду олука на разним висинама утврђене,

и да не належу на главни венац. У овом случају да би

се постигла потребна крутост олука, мора се увек олучно

гвожђе везати за кровну облогу са дршкама. (Види

· образац А). |

5 8. Облагање предње стране олука

Ако би грађевина изложена била јаком ветру и

непогоди времена те би отуда могло наступити брзо ква-

рење олука, или ако би се хтело да се заклони пад олука

и тиме постигне лепши изглед, треба на предњој страни

- олука наместити облогу (атику). За ово најбоље је узети

таласасти лим (види образац С.) или раван лим са про-

стим профилацијама (види образац Вир).

8 9. Материал кровних олука, покривача и Т, д.

Као материал за одлуке, покриваче, облогу ит. д.

употребљује се обично цинкани лим са фабричном ну-

мером 18. За веће олуке а нарочито за оне, чије дно

није удешено да се по њему може ићи, треба узети већу

нумеру лима. Заклоњени и они лежећи олуци, којима

се тешко прилази, покривачи и т. д. могу се правити

само у оном случају од трајног материала као, од бакра

или од ваљаног олова, ако њихова повреда може нанети

„трађевини велику штету. Само се по себи разуме, да ако
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је кров покривен бакром или цинком да онда иза олуке

и одводне цеви треба употребити исти материал. На сваки

начин треба олуке, одводне цеви и увале (иксне) пра-

вити од истог метала. Олучна гвожђа треба правити од

четвртастог, довољно јаког, кованог гвожђа, које је по-

динковано или добро премазано са менигом или асфалт-

ским лаком. Кад су олуци бакрени, онда није нужно

поцинковати олучна гвожђа.

Дрво, које се употребљује као подлога одлучном

дну, мора се премазати два пут врелим катраном, или

ма на који други начин импрегнирати.

Снегобрани се праве од кованог гвожђа онако, као

што је у обрасцу В престављено. Она места, на којима,

је ради утврђивања гвоздених подупирача за кровну

облогу, кровни покривачки материал избушен, треба

брижљиво затворити оловним капицама. Ове капице треба

да су са гвозденим подупирачима добро слемљени и да

је њихова доња површина на више подвучена под цреп

или шкриљац.

5 10. Цртежи и њихова примена

() обвиром на нагиб крова као и на материал, који

се за покривање у највише случајева употребљава, а у

вези са прописима од 5 1. до закључно 5 9. који су

изложени у 6 израђених цртежа — образаца, претпо-

стављен је цинк као материал за олуке, покриваче ит. д.

Од сада ће се с обзиром на месне прилике, извр-

шивати кровни олуци онако, како је овде у појединим

обравцима означено.

При склапању прорачуна треба већ имати на уму

ове прописе и у будуће неће бити потребан псцрпан

опис олука, шта више у највише случајева биће довољно

ако се нацрту образца придода кратко објаснење о из-

бору конструкције, са назначењем мера, јачине појединих

делова и материала, који ће се употребити. У колико

местне или друге које прилике условљавају одступање

од образаца, треба ово у прорачуну изближе објаснити.

5 11. Објаснење образаца

Објаснењу образаца с обзиром на пропис у пара-

графима од 1 до завључно 9 има још следеће да се

примети:

Образац „А. представља висећи олук без облоге на,

предњој страни, а чије извршење сразмерно најмање ко-

шта. Овакви олуци подесни су за простије зграде од

једног или највише два спрата као: што су црквене

зграде, мање зграде државних власти, мале апсане ит. А.

Пошто се оправка олука и стреје на овим згра-

дама, може у случају потребе извршити и са обичних

лествица, то је довољно ако се за подупирање олучног

дна, употреби висећа гвоздена, узенгија.

Лим, који служи као покривач главног венца утвр-

ђује се на предњој ивици венца помоћу јаке жице (а),

која се на своме горњем крају снабде са ушком у облику

осмице (8) или са поципкованом гвозденом кукицом (ђ).

Ова се жица упусти у венац кроз рупе, које се на диму

11
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пробију у размаку од 60 до 60 см. и добро се обмота
око ексера — клина, који је за неколико полога ниже
у венцу добро утврђен. Преко ушке односно кукице за-
леме се лимане капице којима се затворе рупе на лиму.
Овај начин утврђивања лима на главном венцу, може се
употребити само онда, кад је венац цигљом озидан.

Образац В преставља лежећи олук са облогом на
предњој страни. Најнижи део узенгије лежи непосредно
на главном венцу, док међутим гвожђа, која су изнад
узенгија намештена, утврђена су у разним висинама,
према паду олука. Да би се олук ради извођења оправака
или ради надгледања могао обилазити бев икаквог квара,
треба олучно дно положити на неколико уских дасака,
које су притврђене за гвожђа преко узенгија. Даске

треба узети по могућству што уже, како би се преду-
предило извијање.
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леми узано парче лима (4), које се може слободно кре-
тали у ушици (е), која је налемљена на главном венцу.

Образац (О представља „олук за стрме кровове са
предњом облогом (атиком) од таласастог лима. Одлучна
су гвожђа укрућена савијањем доњег крака на предњој
страни, усљед чега је непотребна веза предње ивице
олука са кровном дашчаном облогом. У подесним при-
ликама могу олучна гвожђа бити архитектонски израђена.

Олучно дно треба и овде да лежи на узаним дас-
кама, које су завртњима притврђене за парчад дебљих
дасака.

Утврђивање атике постигнуто је кукицама, (коп-
чама) које су заковницама притврђенеза олучно гвожђе
и ушицама које сујзалемљене за таласасти лим.

За утврђивање предњег краја лиманог покривача
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Образац А.

Пошто се на крововима узетог нагиба код овог
обрасца дешава нагомилавање снега, то треба, наместити
снегобране у одговарајућем одстојању од стреје.

Главни венац код овог обрасца покривен је“ са
шкриљцем на свом предњем делу а на задњем са цре-
пом у две пологе, преко којих је намештен цинка-
ни лим.

Утврђивање горњег краја лимане облоге (атике)
бива помоћу упуштених клинова (с), при чему се у лиму
морају начинити дугуљасте рупе да би се омогућило
кретање цинка. Веза доњег краја атике са покривачем
главног венца постизава се тиме, што се на атици на-  

са главним венцем, употребљена је у овом случају ку-
кица (копча) (1) од поцинкованог гвозденог лима, која,
је за венац сигурно утврђена помоћу јаког клинастог
комада олова (с); утврђивање ових кукица бива на. од-
стојањима највише од 60 до 60 см. Врх ове кукице, који
је на ниже оборен, улази у жљеб лиманог покривача,
те тако је он са венцем чврсто везан. Овај начин утвр-
ђивања употребљује се само онда кад је горњи део венца
начињен од тесаника.

Образац 1) преставља олук, који је такође подесан
за стрме кровове. Гвоздена узенгија, која доњим делом
належе на главни венац, везана је по врху са кровном
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дашчаном облогом помоћу јаке савијене дршке. Оваје

дршка утврђена завртњима на једној страни за горњу

ивицу узенгије а на другој, за доњи крај гвожђа (ћ)

које вири из дашчане кровне облоге, у коју је упуштено,

Да би завртњеви били што трајнији, то су употребљени

и навртњеви (1). Да се не би спречило истезање атике,

мора се на лиму ва завртње исећи веће дугуљасте рупе.

По дршкама су намештене даске ва гажење, које

          
  јуПБ

"+ 8-о 10 20 4030 50

у Бе рај

До

| зденим подупирачима, чији су доњи крајеви усађени и

заливени оловом у тесаник главног венца. Због кори-

тастог облика олучног дна, изгледа као да се олук може

без икаквог квара обилазити, но при том мора се упо-

„требити цинкани лим Бр. 14 и наместити олучна гвожђа

у одстојањима највише од 60 до 60 см.

- Но ако се употреби мања јачина лима, или се олучна

гвожђа наместе у већим остојањима, онда се иговде мора
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Образац Р

спречавају како приступ одлучном дну тако и наносење

квара олуку усљед клизања снега са кровне површине,

а међутим омогућавају обилажење олука ради оправака

и чишћења. Утврђивање ових дасака за дршке бива по-

моћу гвоздених спојних кука (КЈаттетћакеп) и клинова.

Да би се постигла сигурна веза између предњег

краја лиманог покривача са главним венцем, треба у од-

стојањима највише од 60 до 60 см. утврдити у тесаник

главног венца завртње, чији је доњи крај заливен оловом

а горњи пролази кроз лимани покривач. Завртње и под-

метуте прстенове, треба добро притегнути навртњима,

преко којих треба залемити лимане капице.

Пошто се завртњи, да би се прскање тесаника спре-

чило, морају у извесном остојању од ивице венца на-

местити, то ради довољног укрућења предње ивице ли-

маног покривала, треба ову ивицу обмотати око поцин-

коване гвоздене жице.

Обрагац ЈЕ даје подесне олуке за високе зграде,

чији су кровови нарочито изложени непогоди времена.

Предња страна олука осигурана је са вертикалним гво-  
 

употребити подлога олучном дну, при чему одлучно дно

и олучно гвожђе мора бити у средњем делу право на-

чињено.·

Лим атике: треба на торњем крају око превијеног

дела олучног гвожђа спојити на жљеб са лимом олука,

а доњи крај слободно превити око парчета гвожђа, које

је нритврђено за вертикални подупирач, да би се тиме

омогућило кретање лима при промени температуре. Ако

се атика изостави, онда се у том случају могу олучна

гвожђа, као и код обрасца (С, архитектонски израдити.

Главни венац код овог образца, покривен је цинком

само на оном равнијем делу, који се испод олука на-

лази, међутим предњи много стрмији део, који је за 8 ем.

нижи, није металом покривен. Мора се претпоставити

да су горње плоче овог венца начињене од чврстог и на

времену постојаног тесаника, који не упија влагу; спој-

нице ових тесаника треба најбрижљивије затворити.

Образац ТК показује постројење олука у вези са

кровом, који је са дрвеним цементом покривен. Овдеје

дно олука само олучним гвожђем подупрто, што је у
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УПУТ ЗА ПРОЈЕКТОВАЊЕ ЗГРАДА

више елучајева сасвим довољно, пошто се по врло благом | ЏШредњу ивицу кровног покривача треба јаким ли

нагибу ових кровова може олук обилазити, те је усљед мом затворити. Овај је дим на доњем свом делу избу-

=ога непотребно по одлучном дну газити. | шен рупама а спреда је укрућен са управним металним
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егозјессе

 ЕР

кљуном.

Треба се постарати за што солид-

нију везу металног покривача по стре-

ји са покривачким редовима дрвеног

цемента.

Да би предња ивица олука у своме

положају што сигурнија бпла ,' треба

испод горњег превоја узенгије нале-

мити узано парче црног лима (К), које

ће се на ниже превити тек онда пошто

се олук намести.

да утврђивање лиманог покривача

по главном венцу, употребљено је

узаво парче поцинкованог гвозденог

лима (1), које је једним својим крајем

увучено у жљеб лиманог покривача,

а други му је крај утврђен за венац

помоћу завртња и дрвеног пањића (11),

утврђивање овог парчета за венац из-

вршено је пре намештања лима. Др-

вене пањиће треба намештати у од-

стојањима највише од 60 до 60 см,

њих треба бирати од сувог и тврдог

дрвета и пре намештања наквасити

их катраном или их импрегнирати на

други који начин. Овај начин утврђи-

вања лиманог покривача, може се упо-

требити како за венце од цигаља, та-

ко и за оне од тесаника.
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ОДРЕЂИВАЊЕ МАКСИМАЛНИХ МОМЕНАТА САВИЈАЊА ГРЕДЕ, КОЈА ЛЕЖИ НА

ДВА ПОДУПИРАЧА, А ЗА РАЗНЕ ПРЕСЕКЕ,

ВЕЛ. ВУЛОВИЋА

ЕНЖЕЊЕРА ДИРЕКЦИЈЕ

—————

Одређивање максималних момената савијања греде
— за разне пресеке, кад на њу дејствује систем покрет-'
них сила, може се извршити на доста разних начина.
Много је научника радило на томе, да се нађе лак и

подесан начин за прорачунавање тих момената. Ватте
је 1886. поставио Формулу за прорачунавање момента
максималног, који даје један систем покретних сила. —
ТГејотћ их је разрадио на врло интересан начин у своме
делу „гвоздени мостови у години 1876. — За тим Реј-

дефтеат у Аппајев Чез ропћза еб сћацазбев године 18809.;
Маттгсе Геру у својој графо-статици; Млсће! еђ (тавеоп~
дпоџе у Кеуце Сбпсбтаје аез сћетиз де јег год. 1892.
и ТД.

 

Познато, да се ради одређивања максималног мо-

мента свих сила претпоставља да се систем сила креће

по греди АВ тако, да непрестано остаје између поду-

ппрача А и В. Означимо са:

Ст... тежиште свих еила Р,, Р; БР, н Р;
9... стално остојање силе Р, од тежишта (С;

фу да, ба. остојања силе Р, од Р,, Р, пР,.

Ова су остојања, према узетом систему сила, стална.

Х... променљиво остојање силе Р, од подупи-
рача А.

4 резултанту сила Р,, Р,, Р,, Р;. Дакле 0 = 2"Р.

Реакција у ослонцу А добија се, као штоје познато

када се узме моменат свих сила на тачку В. — Дакле,

ако је означимо са Х пимаћемо:

Ен ојаај

Моменат савијања за нападну тачку силе Р, при

кретању система сила изражен је једначином:

 

 

 

Наиззе ећ Омта су такође у њиховој графо-статици

изложили начине за одређивање максималних момената

савијања; а у Алппајез Чез ропћа еј сћацазбез год. 1898.

свеска за Децембар штампали су свој рад под горњим

насловом у коме су изложили два начина. Ова два на-

чина одређивања изгледају нам као најподеснија због

простоте и брзог рада, те их у преводу саопштавамо
читаоцима „Техничког Листа“.

Први начин.
“ Греда АВ подупрта је на два краја дужине !. На

њу дејствује систем покретних сила нпр. Р,; Р,, Р,и

Р,. (Слика 1.).

 М, = Хе =а(6—%— 2).

 

 

Р ! +

Ова нам једначина каже, да је то један део пара-

(аз а МКД
боле жанра ] .— Максималнимоменат одговара- —

2

= 0, а то ће рећи за:

 

да ту је вредност 2-а моменат савијања за нападну
тачку силе Р,:

) (4— 9):Мак
Р, ! 2

Ако се дакле удеси тако, да се тежиште (6' по-

клапа са осом која пролази кроз средину дужине греде,

 

у
и ако ставимо 2'= Ру (слика 2.) максимум 2р, биће

4

онда када сила Р, буде дејствовала у тачци %,.

Када је пак сила Р, при кретању своме дошла на

ослонац 4 тј. за # == 0 онда је Му = 0. Линија, која,
4
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граничи ординате — којима су престављени моменти

Р, — пролази дакле кроз ослонац А.

Мало час смо напоменули, да је та крива линија

= : () 5
која граничи М, један део параболе у= -< а“. Темеје

4

параболе А8ЗВ (елика 2. у средини дужине греде и

(46 у 3
удаљено за --. Ми ћемо је нацртати једном за свагда

и она ће нам служити за модел. Њиме ћемо цртати и

све осталове лукове парабола који ће у цртежу доћи,

072

В

 

Послужимо се сада моделом (раћтоп), и поставимо

га тако да се оса његова поклапа са вертикалом тачке

та. Померањем дуж вертикале т, удесићемо да па-

рабола прође кроз ослонац 4 п тада извучемо лук АР.

Овај лук Аграничи ординате које престављају моменте

силе Р,.

Очевидно је да лук АП не може у целини служити

за максималне моменте савијања, услед утацаја терета

— силе — Р,. Треба дакле водити рачуна о упливу те-

рета Ру Испитивање уплива те сиде идентично је као

и за силу Р,. Тога ради посматрајмо сада силу Ра.

Апециса нападних тачака сиде Р, је дакле (Х + 45).

Моменат савијања за једну ма коју, од нападних

тачака терета Р, биће:

 

уље Х бежи) – Ране (1=(2 + а) — Раба.

Максимални моменат савијања одговара за

4 Мр, [— (04 4,)
= И45 = 0 одакле је Х =

Ова вредност апсцисе % престављена је у слици 3.

дужином Ата. — Тачку та добијамо, када од тачке 4

: : а
коју смо раније одредили пренесемо ---.

=

 

 

Ординате момената Му, ограничене су такође лу-
8

ком параболе са осом вертикалном. а чија је једначина.
и

у == -р 2; то ће рећи луком параболе А5В.

Момевти ЛР, ' Мр, пмају једнуиЕисту вредност

(ле
за апсцису 2 == О Означимо ту апецисуру пртежу, ду-

жином 4Ф'. Изтога, што за горњу вредност апсцисе мо-

менти МР, пЕМР, имају исту вредност можемо извести

завључак: да ће у пресеку # бити моменат максимум
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Сл- 38,

при прелазу терета Р, или терета Р, преко тога места.

Очевидно дакле, да је тачка (, — где лук параболе

АРГ сече вертикалу из ф' — једна тачка лука која гра-

ничи ординате момената МРу Ако поступимо као и мало

час, т. ј. ако модел АЗВ наместимо тако да му се оса

| поклапа са вертикалом из та, а сем тога да парабола

пролази кроз тачку О онда добијамо лук параболе СЕ

који граничи моменте које производи терет Р, у својим

нападним тачкама.

Јасно је, да су на дужини МАЂ ординате лука СЕ

мање од ордината лука А0; што нам доказује да на тој

дужини максималне моменте савијања даје само сила Р,.

0 то ћемо добити пре-

сек ф' за који ћемо имати максимални моменат било при

прелазу терета ЉР, или Р, преко тога места. На ду-

жини а! највеће моменте даје сила Р, пти су моменти

ограничени луком параболним ОКК. Тачка К је укрсна

тачка два параболна лука које дају терети Р, и Р,.

Ако са силама — теретима Р, и Р, будемо исто

онако радили као што је рађено са Р,и Р, добићемо

допуну анвелопе највећих момената произведени упливом

покретног система сила, које смо посматрали.

Свакој сили одговара један лук параболе А5В

(ел. 2.). Тај је лук одређен једном тачком и положајем

вертикалне осе параболине. Као доказ да смо тачно ра-

 Ставимо ли сада б'ф =

а



 ти а
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дили, треба да лук параболе — коју добијамо дејством

терета Р, — прође кроз тачку која је одређена луком

силе Р, и кроз ослонац В,.

Слика А даје нам целокупан рад који смо поме-

нули. За пример система покретних сила узета је машина,

бр. 2001., јужне компаније Француске (фуре Фа Ма).
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ЛАоа КЕ

па О
нији неодређеној А пренесу се дужине Ађ== Р, фа=Р,

ит. д. и из тачака 6, 4... повуку се паралелне ка пра-

вој (8. — Тачке ф', а, Ј['... граниче просторе за које

сила Р, Ра. дају максималне моменте. Друкчије да ре-

 
 одсечке . Тога ради на једној ли-
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Као резиме изводимо, да је за одређивање анве-

допе максималних момената за ма који пресек нужно:

(слика А.).
0:

4

29 поделити дужину греде АВ на пропорционелне

 

1

19 конструисати модел А8В, стреле = Р,
а

чемо; на вертикалама тачака Ф', а', ј'.... леже пресечне

тачке суксесивних параболних лукова.

80 — Рачуном или графички одреди се тежиште с

свих покретних сила, а такође и остојање 9 тежишта,

 од осе која,
9

аод сиде Р,. За тим се пренссе дужина
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дели греду на два дела и то с десна на лево. — Од
тога места и то сада с лева на десно преноси се поло-
вина остојања појединих покретних сила. Тим начином
добијамо вертикаде р, Е, 0' и Н које суу исто време

осе параболних лукова који се сљедују.

49 — Најзад се служимо моделом, а наместимо га

тако да када лук параболе пролази тачку 4, оса пара-

боле поклапа се са вертикалом ГР. У том положају из-

вуче се лук АС, за тим кров тачку О да прође кривина
а оса да се поклапа са вертикалом Е и извуче се лук
СК. — Са тачком Ји осом 6" повући лук ЕЈ и најзад

  
тачком и осом Н извући лук који одговара последњем

терету с десна Р,. Тај лук мора проћи кроз В. —

Да би одредили максималне моменте савијања, када

сем покретног система сила, дејствује па греду јоши

стално оптерећење нпр. у на куренти метар, радићемо
овако. Нацртаћемо опет модел параболичин но са стре-

4 Ре ;
лом: – + “а · Осе се пак одређују, када сеп по-

дина остојања сила умноже али не са односом >= 50

днего са ===.
20 + 0

У овом случају имаћемо, да је реакција на. ослонцу А:

Х =и] ЈЕ Ре
- ( 2

а моменат за ма коју нападну тачке силе Р,.

ша ар- __ о+2 И
Мррввра 5 = о! та је

__Да би добили максимални моменат савијања ста-

 

22

а ЕН
2

 

 

вимо __|- = 0 и онда добијамо:
а:

ПРЖа
- _ 4Ад-+2м  40+-+2р
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дакле максимални ће моменат бити за вредност апсцисе

Ме (У
2 20 -- РЈ]

Вредност апсцисе г могу бити одређене рачуном
или графиски као што слика показује. (Сл. 4.)

ДЕ сене

Други начин,

Претпоставимо да је Р,, Р,, Р, п Р, систем по-
кретних сила које дејствују на греду АВ дужине /.
Означимо са 4,, Фф,, 4, остојања између сила које једна
за другом долазе, са 9 остојање тежишта целокупног

 
система сила од прве силе с лева и са “ остојање силе
Р, и ослонца 4. Ово је остојање променљиво, (Слаб),

Лако је увидети, да у погледу одређивања макси-
малних момената савијања за поједине пресеке греде А,
постоји идентичност дејства између система покретних
сила који посматрамо и система сталних — непокретних
сила (ел. 6.). Но таковог система сталних сила који би
обухватао: униФормно оптерећење по целој дужини греде

Зар _ 20
! (

које дејствују на више. Нападне тачке ф', [', 4' тих сила
одређене су, делењем дужине АБВ на одсечке пропор-
ционелне силама Р,, Ра, Р,п Р, као што је то раније
поменуто, (Сл. А.). Вредност је тих сила:

 сразмерно и сем тога вертикалне силе

а са5 — дејствује на тачку Ф'

— — дејствује на тачку а'

1 5 :не — дејствује на тачку /'

За овај последњи систем сила, наћи ћемо да је
реакција у ослонцу А, ако је означимо са Х'.

–ен+ а(Р, + АЕ)|
5 Њ ! 

12
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дакле:

Р(а, + а, –Ф4) + Р, (4, + 4) + Ра 4,Х'=0д— ]

или;

= до _ њПАаУ

За моменат силе нпр. М, пмаћемо :

– ха=оја- 
И 2

д
И р== 7: (#г—92— 2).7

Као што се види ова је вредност за Мо, сасвим

иста као она, коју смо нашли у првом начину, када је  

систем сталних сила, који је састављен као што горе

поменусмо. -
Да би пак одредили максималне моменте савијања,

за овај последњи случај довољно је да напоменемо: кон-
центрисањем у средину остојања 4'%, б'ф, фу' п ['8 те-
рета подједнако распоређеног измену тих сегмената, ми
добијамо две групе сила. — Једне силе дејствују на више
а друге наниже. Поменутим концентрисањем (ел. 7.).

(
2 Ба – === гР..

— Ове две групе сила такве су, да је верижни полигон
— којим им одговара — описан око анвелопе тражених
максималних момената.

да један ма који сегмент добијамо:  

Када је једном конструписан верижни полигон, онда
се тараболни луци могу нагртати било директно иди

 

| | УУ

 

ДРВОРЕЗМИЦА А. ПЕТРОВИЋА ВАСИНА УЛ.

Сл, 7.

посматран систем покретних сила. Истим начином могли

би доказати пдентичност израза за М
два разна начина оптерећења.

Одређивање максималних момената савијања у свим

пресецима, једне греде, која је оптерећена системом по-
кретних сила, — своди се на одређивање њихово за

Ма п М, ова
РЗ'

помоћу модела А8В (слика А.). Директно је одређивање

такође сасвим просто. Када су нам познате две тангенте

ма какве н. пр. КО и ОЈ, па хоћемо да конструишемо

тангенту, онда радимо овако: Састави се тачка ЈУ са Т

(слика 8.). Половина вертикале 0О0' — дакле тачка » —

теме је тражене парабеле. Друге су две тачке. Ки Ј.
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Ако оћемо да одредимо још коју тачку параболе, која

ће н, пр. бити на произвољно повученој вертикали 29,

У

     

    

| Ое |
Ћ ПеЕ–-л И |,

ЕН |
БГ ве. |

| -и 18)

| Ја |
| 2
|
|

Са. 8.

то се онда састави " са Ј и #' из пресечне тачке 2 вер-

тикале 29 и праве #“Ј повуче се паралелно правој ЕЈ.

     

 

1
2

т
е

==
=

#
=

__45128__

РЕб6

Са,

Саставимо тачку #' са 7 и пресечна тачка # те праве са

вертикалом #92 — јесте тачка тражене параболе.
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— оптерећена сем покретног система сила још и равно-

мерним оптерећењем од р на курентни метар; па би

хтели максималне моменте савијања за таково оптере-

ћење — јасно је да у том случају у место сила Ро.

ор,, дРр,, 2Р, (слика 7.) које дејствују на ниже треба

увести сиде:

ор, +РХ Ађ, Зр, +Фр ха, ЗР, + 9 Х 91
игр ФРХГВ

Систем покретних" сила може прелазити греду у два

правца с лева на десно и с десна на лево. За одређи-

вање максималних момената савијања довољно је да се

посматра само кретање покретних сила у једном правцу.

Као максимални моменат пак једног пресека чија је

апециса. 2 усвојићемо најјачи моменат који нам даје цр-

теж за два симетрична пресека, апсцисе Ф и (!—2).

 

 

фе10

РЕФ

В.

Конструкција максималних момената по овом другом

начину — примењена је на слици В. Као пример узета

Ако ли је греда — која је на два краја подупрта је једна греда од 8 метара, а за покретан терет ма-

625
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шина бр. 2001. једне Француске компаније. Овако објаш-
њење израде саме сматрамо да је излишно, јер је то
један обичан пример графо-сталике.

Свака парабола другога степена може служити као
модел 488 (слика А), само изменом размере. Усвојпмо
н. пр. параболу у = 202" коју ћемо нацртати једном за

(0 00
> 575 стрела израчуната за је-

дну дату греду. Ако је према усвојеној размериза апс-

увек. Нека је К =

ПРИЛОЗИ ЗА СРПСКУ МАШИНСКУ ТЕРМИНОЛОГИЈУ БРОЈ 4

цисе, половина дужине греде равна 7 милиметара, стрела

ф
која одговара за -- модела у = 202". равна је 207.

5 ; КРазмера за моменте савијања је: 1мм. = Бру
1

Обратно, ако је дата размера за моменте савијања, лако
је извести из самог модела размеру у којој треба пре-
ставити дужину саме греде.

т. метара.

о256о-————-
>

ПРИЛОЗИ ЗА СРПСКУ МАШИНСКУ ТЕРШИНОЛОГИЈУ

СВ. НЕДЕЉКОВИЋА
МАШИН, ИНЖЕЊЕРА

+-—

(СВРШЕТАК)

Н.

Наштег = чекић.

Могзсћјасћаптек | :
ПЕНАЛАо | = замајни чекић.

Напдћалтог|
Раиналие (= ручни чекић.

зебћапштег == чекић прпбијач.

Накеп = кука.

Хлаћакеп = упрежна кука.

Наскеп =

Кзешћаскеп =

зборћаскеп =

Наскеппаве! = кукасти клинци (за шине).
ћатф = тврд.

Натје = тврдоћа.

Напдћеђе] = дршка.

Натбаивв == тврди лив, лив с тврдом скрамом.
Наћп = славина.

НаћикиКкеп = конус, срце славине.

Наћпказјеп = сандуче за славину.

Нађбег = дршка, подупирач, носач.
Напађе! = брадва.

Напфесег == ручна метлица.
Напдгад == ручни точак,

Нашкогде! = кудељна плетеница.

ћатђеп = калити.

Неђеарратаћ |
Неђелеце |
сећатбеђ == каљен, прекаљен.·
Напсејзеп = вешалица, вешаљка.

Неђе] = озиб.
Неђејвеп == полуга.
Неђејагт = крак.
Улакејћеђе] = угаони озиб.

== дизалица, направа за дизање.  

Поррејагиисег Неђе]ј == двокраки озиб.
Етагписет Неђе] = једнокраки озиб.
Нееде = кучипа.,
ћегапзуајлеп == разваљати (цеви изнутра).
Неглзеск = срце.
Наоцт, Нтфаћтб == одлазак, упутна вожња.
Нође! = ренде.

ћођејп = рендисати.
Нођетавећпе = рендисаљка (машина).
ћосћКкала збеПеп == наместити наребарке, насатице.
Нике = навлака, наглавак.

Ниђ = потисак.
Коћепћиђ = потисак клипа.
ћбећаћег Нађ (дет Кшђе!) = највиши, средњипо-

ложај (ручице).
Мефћаттег == укивски чекић, чекић за укивке.
Убацећћапштег == сабијачки чекић.
Вбтђећалашет == чекић за посувраћање.
Вјећаштег == оловни чакић.
Каргетћашштег = бакарни чекић.
Меватеоћаштег = месингани чекић.

К.

Ке! = клин.

кеЏећ
ЕН | == заклинчити.

Кезвегасег = котловски носилац. ·

КеззејуепћИ == улазни котловски вентил, напојни
вентил.

Кеззејзле = котловски ослонац.
Кефепзећећђе == ланчани колут.
Кџике == скакавица.

Кјанћеп == зјапити.
КЛепипзећташђе = упорни завртањ.

де
ам

аи
н
и

=
Б
а

и
2
а
и
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Кларре = капак,

КЛођеп = подупирач, ношач.
га Киширеп ђаЏеп = згрудвати.
Кпа карзе! == праскало.

Кпеапсе == штипаљка, кљешта.
Кпасев = дочекач.
Кођеп = клип.

Кођћепзђалсе == клипна дршка.
КођћепКкбтрег == клипни труп.
Кођћеппсе == клипне карике.

Кођепћиђ = потисак клипа.
Кођепасћеђег = клипни затварач.
Кбтег = убадач.
КорбвећугеЛе == чеона греда.
Којђепзћепетипе == клипно развођење.
Кбтевавић == средиштни трупац, дубак заворња

(код окретнице).

КбтеларТећ | и 4Миерарба. | = средиштни заворањ.

Коћепзећашће] = лопата за угаљ.
Коћепхапсе == кљешта за ћумур.
Коћепћаске == мотика за угаљ.
Кпосћепб! == уље од костију.
Ктештоћг = рачваста цев.
Клашеп (2. Птећђавк) == стеге, канџе (ва стру-

таљку).

Ктешкор! == клизач.
Ктешекорђојеп == клизачки заворањ.
Кгабдег == гребач, гребло.
Ктешкорћасег = лежиште у клизачу.
Кттег = колено.
Ктбрћипо == извијање, извијутак, крпваја.
Ктбрјеп == извити
Кпштећ

| Чез Кођепз = х зврјање клипа.Вишатеп | ркање, зврј липа

Каррћше = упрега, спута.
Карређошеп = упрежни заворањ.
Киррејларјеп = спрежни врањ.

Киррејасћзе = спрегнута осовина.
Киррејзфапсе = спрегача.
Каррејзвапве, Кпрршпезјапсе == упрежна мотка,
Налрекарршле == главна упрега.
ХоћћКиррипе
Нашзкарртапо |

Кафе] = ручица.

= помоћна упрега.

Кшћђејафапое |

Гејафапое = машка,
Р]еџеапсе |

Кштђејтарјеп = ручични врањ.
Катетејв == круг ручице.
Кишђејларјеп (ђеј 4. сектбрбеп УјеЏе) = ручични

врат, кривајни врат.

(есепкитђе]! = преокренута ручица.
Ке= клин.
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Кештефег == истискач клинова, избијач.

Каррешпасћег = укивачки приљубивач.

1.

Гасег == лежиште.

Пасегзећаје == лежиштна постава, љуска.
Гасегткавђећ = лежиштна кутија, мазалица.

ГасетКазбепођемће| == горњи део| лежиштне кути-

Гасегказђепшјетће == доњи део | је, мазалице.

Гасетипфегказђеп = лежиштни подмазач.

Јаћш уегдеп (у. д. Еедег) == олабавити, омлита-

вити.

Гапекеззе! == уздужни котао.

Гапозђтавет = уздужни носилац.

Гавзеће == спојна дашчица, подвеза.

Гађегпепаде == постоље лампе.

Напдабегпе == ручна лампа.

ГалиАсће (дег Вапдасеп) == опточна површина.

Галшктејв == опточни круг.
ГалиафеЏе == опточно место.

Галифђтећ == прелазна даска, ходник.

Јескеп = лизати, подлизивати, прокапљивали.
Ааз Гескеп (де“ Зедегоћте) = подлизивање, птро-

капљивање грејних цеви.

Гејаје == пречага, перваз.

Гефипе == вод, спроводник.

Маззелеипе = водовод.

Пареипо = паровод.

Ејекфасће Гефцпе == електрични спроводник.

Гебипоздтаћћ == спроводна жица.
Гепкубапсе = поводница, машка.
пећје Епбатипе = слободно, чисто, растојање.

Пећбе Уее = слободни, чист отвор.
Пећњђег Ађабапа == слободно растојање, размак.

Тадетипо == заптивак.

Гадетипев =, Глећбипов =, РасКкипозтафема! =

заптивно градиво, заптивни материјал.

Тадетипезлпсе == ваптивни прстенови.

Јове = лабаво.
Гозеуеп! == вентил за опуштање.
Тбзеп — одвојити (се), раставити (се), олабавити.

јобћеп == лемити, залемити, залепити.

рббћКкођеп == прилемљивач.

ГаИарре == ваздушни капак.

Госћатке! == шестар за рупе.
Гебфћојеп == пећ за лемљење.

ТГосћелзеп == пробојад.

Штеа! == пружник.

о етпсевћећ == Фбо са подељцима.

Фбо таећЕ етпсевћенћ = фФео без подељака.

Госћтазећте = пробијалица.

М.

Мапоецутефеепаћ == маневарска служба.

Мапоепугетазећпе, Вапоптпаветпе = маневарска

машина.
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Мапоецумаћ, Вапотег == маневриста.

Мејззе], Катејаве] = секач, длето,

К]асћиејаве] == пљоснати, пљоштимични секач.

Ктешлеве! = насатични секач.

Гоећтејаве] == секач за рупе.

Хифипејаве! == секач за жљебове.

Чећтоћтејеве] = груби секач.

патејевеп == отргнути, собом понети.

табеемазепев Ујазает == отргнута, собом понешена

вода.

Микеје == средиштна линија.

Маиеђрилећ = средиште.

Мипећтег == заватач.

Мипећтегтзећеђће == заватачка плоча.

Мипега1б] == минерално уље.

Мипдзбћек = носац, сисак.

Миће = наглавак.

Мизећејвећјеђет = шкољкасти чунак.

Маазебађ == мерило, размерник.

Маазађађ шеће етсефће= мерило без подељака,

Маазафбађ епсефћет = мерило са подељцима.

ХК.

Мађе, Кадпађе == главчина.

Мађепзњћа == седиште главчине.

Масе, уотафећепде Мазе == кљун, дочекат.

Кабћ = саставак.

Гапозпафћ== уздужни саставак.

Опегпафвћ = попречни саставак.

пасћеПеп = ићи за, сљедовати.

пасћебтбтеп == притицати, дотицати, доцније ути-

пати.

пасћојеЏеп = лримицати, дотеривати (лежишта и

друго).

Клефе == укивак.

Хлефћалитег = укивачки чекић.

ттекеп == климати се.

МХаскеп == климање (локомотиве).

Кшће = жљеб.

Клеђеплапве == кљешта за укивке.

Хлефепдећег == укивачки приљубљивач.

0.

ОНепе Збапсеп (ђе! 4. Зберћ. Сошиаве) = размак-

нуте (ексц.) машке (код Стифенз. кулисе).

ОејКкаппе = канта за уље.

Оејсевака, Оеђђећабег == мазивни суд.

Р.

РееЏе = пиштаљка.

РПатрђрбгене = парна пиштаљка.

РАЕ = писак.

РееНеп = пиштање.

Ао дег Чећлеђетга = пиштање разводног чунка.

 

  

 

Ресћкоћје == смољаст угаљ.

Ртаогш (ап 4. Мавећ.) == ходник на машини.

Рјецејфапее |

Тењађалеје · = машка.

Катђејзбапсе

Ргеззе == тискаљка.

Ришире == шмрк, црика.

Рашрепкбгрег == труп црике,

Ршпрепуатњег == црпач.

Ршпржетк = цриница.

РшттоЦе = памучњак.

Ртођршире = шмрк за пробање.

Ртафевмпде = трупчасто дизало, дизало са сто-

палом.

К.

Вадсезје! = осовина с точковима.

(езје КадсезђјеЏе = углављене осовине.

ремесеће ,„ = помичне осовине.

Вадгенеп == обруч точка, бандажа.

Џлифеттен == наплатни венац.

Зећеђептћег == плочасти, пуни точкови.

Обзвездасти точкови са спицама

Убетптадег о : аи 5

Бећајепеиазгадет | = точкови од кокилног, тврдог

Нагбацазтадег

_

| лива.

КамећКалтет

ВамећКавђећ == ТРИ15

Кеђаћје = развртач.

Веђаћје ћађтипа = полуокругли развртач.

Кеошафбог = регулатор.

Кеошаћогасћлеђег == регулаторна устава.

Кертафоттоћг == регулаторна, пароводна цев.

Хукетефаће == угаони развртач.

ВааКјоју = заглавак за точкове.

Каћтеп (дет Госотонтуе) = уздужни носиоци (ло-

комотиве).

Ваћштеп. (дез УМадепкавђела) == оквир колског сан-

дука).

Вадкее == клинови за точкове.

ташуетдеп = орапавити.

Вапејтдепзј = ранжирска, маневарска, служба.

Вапојтег == маневриста.

ВеетшабогтеЦе == регулаторско вретено.

Веошафотћеђе] == регулаторна дршка.

Веошафогкор! == глава регулатора.

Кесшабогаорђисћве == регулаторна чепница.

Воћтуапа = девни дувар.

Коћтосћ = цевна рупа.

Воћулипеп = дурење цеви.

Коћгрјафдеп == прскање цеви.

Војћизећпеске = спирална четка за цеви.

Воћгке== цевни чеп; цевни запушач.

Воћткеевебдет == утеривач цевних чепова.

Воћгалтеђег = девни прибијач.

Коћгргорјеп == цевни чеп, запушач.
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Воћуупзећек == чистилица за цеви.

Козћ == огњиште.

Козђабађ == огњиштна шипка, пречага.

Козфалкеп, Козтасвег == огњиштни носачи.

Козођеп == огњиштни ослонци.

Козћлатсе == огњиштна кљешта.

Возћеђег == издизач огњишта.

КозАсће == површина огњишта.

ћтеје : = — слободна, отворена.

ђедескће , == — покривена.

бођаје % — — укупна.

Коћћеиза == томбак.
Кићезјепло == положај мира.

Кискууабзехсепбег = екесцентар задњак.

Карелб] = уље од репице.

КпекасћЛастел! = повратни вентил.

Кпекбошт 2: МЕРЕ
Воскваћиј | —- поре
Кешођеп == ручни кљештаник за пвичење.

Рлећфрјавје == плоча равњача.

Коћгулзећег == чистаљка за цеви.

Коћташајитазећте | = направа за распињање

Коћгфећтазећте | цеви.

Коћгугајлеп == ваљци за ту направу.

Кејзепаде! = цртаљка.

Коћтзећпејдег, Коћтађзећпелет == нож за цеви.

Еаећтазећпе = машина за исправљање.

Поррећтећтавећте = машина за двогубо исправ-

љање.

5.

Запафтецег = пескаоник.

ЗапдКазјеп = 5

Запдгоћт = пескаоничка цев.

Засе = тестера.

Зацетоћг = сисачка цев.

Запотет! = снсачки вентил.

зешкеп == погињати се, угибати ее.

зеђавсћтјекепа = самомазивни.

зефћећ уегзећјеђђаг == у страну померљив.

запдакоћје == зрнаст угаљ.

Запоршпре == црпка сисаљка.
тећегћеауетИ == вентил за сигурност.

5ифегкоћје == слепљив угаљ.

зеђаће == самотворно.

чедеп == кључати.

зтедеуеглпе = притајено кључање.

5рле] = ход.

зрејташа = пошетањ.

Зрезеп (Чеп Кеззеј) == напајати (котао).

реше = напајање.

зреззкор! = напојно грло.
зретоћт = напојна дев.

зрезарратаће = напојни апарати.

Брискеп = штрцкање, избацивање воде.
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дег Кезве! зрцеке == котао, штрцка, избацује воду.

раје= ашов.

Зрапитте = претен за стезање.

Зртепетте (ђе! 4. Вапдасе) = спојни обруч.

зрејеће = спица,

рејсћептад == точак са спицама.

ЗрштКкгап/ == растојни, опточни венац.

Зрапшедег
ваваест Ро одбојни гибаћ.

зршие = клинац, расцепак.
Браће = прорез.

Зриттеће = ширина колосека, размак шина.
зршттаав = шаблона за размак.

зртбде == крт.

Зрегзершире == напојна црпка.

Збепетипе = разводни механизам.
збеџетипоззећјеђег = разводни чунак.

Зђепетипозтуее == разводна осовина.
збепетипозћеђе!

збепегипезсћапае!|

5бепегипезећгацре == завртањ крмила.

Збепетипозђоск == постоље крме.

зфтескер == испружити, растегнути.
вђапећеп == сабити, стући.

збејошпевушке] == угао завијања, завоја.

ђезећеђрђе == точак заустављач.

5зећгацђе == завртањ без главе.

Збоззрјаћје = одбојна плоча.

беке! == клин за дотеривање.

5646 = чавао.

вБоз5угејве == на махове, у отсецима.
збећђојеп == запонац.

збшдеп, Коћузбиблеп == грло, грлић, наставак.

Зреттад = зупчаник заустављач.

= дршка, полуга, на крми.

зректћакеп == скакавица.

зректк|пке = У

Збосћејзеп == џарач.
збејотад == точак за пењање.
збовает , Отаскуел,= одводни, излазни, вентил.

борфисћзе = чепница.

бпитађцећзае = основна чепница.

збеПзећтацђе == завртањ за загдављивање, поло-

жајни завртањ, завртањ за премештање.

Бђео == ребро.

обовварратафе (= одбојни апарати, одбојна на-

Збоввуотттећфипо | права.

55088е, КТапфзећепаћовве == дрмусања, потреси, удари.

56058 - ипа. Хивоуттећфиле = одбојна и теглена на-

права.

ђеуоуттећипо == направа за премештање.

5етеккоћје == крупан угаљ, у комађу.

Уфетатег, Мекабештег = подбијач.

рашке] == шестар за опкружавање.

зраппеп, етпзраппеп == стегнути, углавити.

Зраппипео = напон.

Зратшијпе == стежни прстен, стежна карика.



би
не  

 

 

зећапвеји = вијугати.
Зећапсејпде Ветесипе (дет Госотобуе) = вију-

гаво кретање, врдање (локомотиве).
зећнећће== турпија ситно сечена.
Зећпсејп, 5ећпвеги (дет Госотобуе) = вијугање,

врдање, (локомотиве).

Зећике дез Кођћепшлпсез = разрез влипне карике.
ЗећпаЏе = навлака.
Бећтјете = мазиво.
Зећијетоње] == мазива,
Зећшегројађег == мазивно јастуче.

Зећтејлћесе] == топиони лонац.
зећецдетп = трзати се; трвање.

Зећтјегеп = мазати, подмазивати.

Зећимемосћ == рупа за подмазивање.  

ПИ
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: 5 4
Зраппег #аг Кођептисе == утега за клипне карике. Зећплегееја55 | Р Иви 4

; ни је == мазивни суд, мазалица. ]
Ббаећег == прибијач. Зећиметђпећве ' ;

56бск] (таг Уотћатазсћите) = обликач (за уки- Зећтаве] == кључ. 1
вачки одупирач). Зећталђепвећ ззе] = завртањски кључ.

НојхзЕбек] (2. Уогћапазећште) = дрвени подме- епјасћег 460 = једнострани |, |

тачи (ва укивачки одупирач). Чоррећет ко = двострани ,
; хађејвећвзве! == оби“ авртање ; ;

обапсепатке! = шестар на мотци. бађејве 5 098ПБИВЉЈА +
5 : ЕН |тапибајзећег Зеиззе! (епо].) = Француски кључ. |

5боззтазећте = вертикална рендисаљка. ' = 5 |
Алиаћђесквећћазбе] == кључ за натицање. 1

НоПапдегзећизве] == кукасти кључ. |

Зећ. Коћтасћ]аззе] == рецкасти кључ, кључ за цеви.

Чећађег — стругало. Зећпазејуеапсетипе == наставак за кључ.

Зећаше] = лопата, крило. Зећиђјете = мерило са повлаком.

бећадћећег Ваши = излишни простбр. Боћтарзелег = смицал.
Зећјеђег = чунак. Бећтацрултпве = стезаљка са завртњем.

Бећтеђегафецетило == развођење са чунком. АААСОЕ
Зећјеђегврјесе! = разводна површина. ин ПА
Зећјеђеларре = стопала чунка. 56 Нл- УАНЕ“ У

. 4 ~ атов 4 = ( 7 ћеЗећћеђегказјеп == разводно сандуче. а већиједађатез Јазеп == скивно гвожђе.
. . тетепџеу == Е : Уа атра.

Уегфће апввећећет| Ванара А15 5а ватра
“ = у " . ~ 11 2 у === Х 3: ц 6.Сушпазећјеђег ( » разд иу 5е ађтааа55 иг збећђојхећ мерило за запонце

аааел паоле 5ећпејирре == завртањска резаљка.
[у = 5) и . . .

воерееновине ние еј: и Зећпетдлеце = прибор за резање завртаја.
— ~ с“. 5

наЕрегвиј ти пе Аа 5ећпејабаскеп = сегменти за резаљку.
теђетћиђ == потисак , чунка. па ;
Зави а иНа 575. Зећгапкејзеп = разметач (за тестере).

| пар макар Зећееге == маказе.
бећјеђетабапсе = дршка чунка. и - + а

- 5 == · макаве.
Рег Бећјеђег ћешћ = чунак шишти. (продувао). 4 Ру за
ПаЕби ВБ]есћасћееге = маказе за лим.

-Е Шо Збосквећеете == макаве са постољем.
зећтеђеђићпе = преместница, преносница.

зећтацђебоскзећееге = маказе за кљештаник.
ећашећ == црево. >

Зећташђавоск = кљештаник.
Запезећашећ == сисачко црево. . Е
веатер аеЋр преко Рагаје зећгацђафвоск = кљештаник са паралелним
а ачеп == вакумск Во.

2 ; вилицама.
Зећјене = петља. ~ - ~па Зеозветђанк = браварска тезга, браварски сто.
зећшћх = прорез. а ви ен вне - га У 2
ај сћташђепжећег == одвртач, одвијач, одвојац.
осшаскеплакепи = куказа згуру. Зећејејзеи = укивачки обликач.
Зећјаскепсађе]! = виљушка, грабуља, за зтуру. Ктејзвећеете == кружна сечиљка.
~ « „у БР М « с путу « к| =Бећјађђегтоћг == цев кркљача, оточна цев. В]есћасћеете == сечиљка за лимове.
Зећашттосћ = рупа за талог Зеће пазећи :Би . еештазећте = гладилица.
ЗећјеНеп (дег Кадег) = дрљати, омицати се. 5ећјеНеге! == гладионица.

Зећенабет == брус, тоцило. Киргегаећтиједе = ковачница бакра.
Кеззејвећиеде == ковачница котлова, котларница.

Кевзејвећтје4 = котлар. |

ећтацђеаКкиррјипо == завртањска упрега.

зећгашђе == завртањ.

Зећтацђепђојдеп == заворањ са завртајима.

зећуапкеп = колебати се, дрмати се.

Зећуалкило = колебање.

зећугеЏе == праг. :
зећуипеппеви Њејрипеј = средиште развођења сре-

диште осцилисања, средиште чункања.
Зећупитег = пловац.

Зећугеђепдет (5бећепеп) 56058 == слободан, неподу-

прти сучељак.
језфег 56058 == подупрти сучељак.

Зећууејазојећ = пећ за заваривање.
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Зећугетазишће, Бећуејааваић = заворак.
Зећуипетад = замајник.
Зећиз5, Капе == наглавак,
5ећдее], = Нојхасћаее]

|

дрвени чекић.

ћ,

Тепдетосотонуе = локомотива тендерка.
Теесејеизазђаћ] = у лонцима претопљени челик.
Тофћкет Рипећ, бодбе беПипа => мртва, тачка, мр-

тви положај.
Тодбег Кашт = залишни простор.
Тодбег (тапе == мртав, залишан, ход; пошетањ.
Тгагтедег = ношачки гибањ.
Ттавктак (дет Кедег) = сната ношења гибња.
Тгећаа = точак ПОДНОЖНИК.
Тпјеђахе, Ттеђахе = покретачка осовина,

Џ.

Џеђетдескеп = преклапатп, тресамитити,
Џеђетдескиле = преклапање,
амззеге Џеђетдескипе = спољње преклапање,
пеге у == упутарње ~
прећи= прегрејан.,
Џеђетћибег Паторе = прегрејана пара,
Џеђегдтиск == натпритисак,
Џеђегрјаћпе = преклопак, преклапање,
Џеђетђацеп = надзидати, надвисити,
Џеђегђациле = надвишење.

Џеђепевђгиске прелаз, прелазни кап ак, плоча
== Ла: глазни кап ча.Џеђемеерјање ин.

Џеђетаоћт |Џеђемаштоћу

|

== преливна. цев.

пђегвемззепев Уаззег = отргнута вода.
штђогеејп == посувратити,
шапшејеп == стући.
Џпазбешетипо = двострано развођење, двостраноразводни механизам.
опфећћ = незаптивено,
плдјеће уетдеп == одисати,
Опфећћећ = одисање, незаптивеност,
опсапле УфеПеп (пп Магетај) — нездраваместа у

материјалу).
Опеетђап |Џубета| 7 постоље, доњи део, подвидак.

Џпњеавзећеће = подметак, подметна плочица,
апђемескеп = подлизивати (код цеви).

у.
Уеш! = вентил,
Уепкогђ

|

дубак== вентила.
Уетсећаизе = комора вентила.
Уетђитезћаћи = спојна славина.
Уетдтећеп = изокренути, увити, увртети.
уегћагдеп == усмолити се,
уетаећјеђђаг |

 

 = помичан, покретан.уетафеђаг

_

|  
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Уегзећаште = облога,
уегвећјаске == слепљено, запечено.
уелесећ = изместити.
уегтебеп == стући, прикуцати, уковати.
уегзбееп = преметнути, изместити.
Уетвећгацшђеп == завртњима спојити,
Уетгзећгтацђипе == завртањска веза, спој.
Уетзећиззећташђе = закључни завртањ.
Уегапкетипе == утезање, укрућење, сапињање.
уетзегеп == преместити, преметнути.
уетафшлеп == наставити, наглавити.
уетабештећ = стући, подбити,
Уегзбеттег == подбијал.
Уетраскиће == зачепак, заптивак.
уеграскеп == зачепити, заптити, запушити.
МогеЏеп = ићи напред, измицати.
КасћеПеп == ићи остраг, изостајати.
УотеПипа = измицање.
Ппвате УотеПипа = линеарно измицање.
Уотеутике] == угао измицања.
Могетазтбтиле = раније утицање, предутицање.
Уотамаввгбтипе == раније истицање, предистицање.
Уолевевећее = подметак.
Уотвсћјеђеп == наглавити.
Уоттеђеп = обртушка, вртешка,
Уотвећјаоћатитег — замајни чекић.
Уогзрапи == запрега.
Могзратитавећте = запрежна машина.
Уогт!тејђеп (дет Госотобуе) == погуркивање.
Могууагтег = подгревник,
Мотћаћеп (ђе Хтеђеп) = одупирати (прџ укивању).
УМогћабет = одупирач, упирач, упорањ, укивачки.
Уотћаавеће = одупирач, упирач, упорањ, са

завртњем.
ЈЕ

У'асепуппде = дизалпца за кола.
Ууавепсезђе! = костур, постоље кола.
уаПеп (Маззег пи Кезвеј) узаврети, узбуркати се.
Ууајатетк == ваљарица.
М/авзегктаћи = налевњак.
Ууаззегафоск = чесма, кладенац.
Уатшевта! = степен топлоте,
Уаттећаћп = подгревна,. славина.
уапкеп (Фег Госотобте) = колебање (локомотиве).
УуазветвваНоп == постаја за воду, водостаница,
Уавећиске = рупа за испирање.
У/ејеће = скретница (мимоилазница).
Ууетсћепвећууеће = праг скретнице.
Ууетећетћили = скретнички виглед.
Угепдевећете] = обртањ.
Ууегклеца == алат, алатка, оруђе.
Ууетклецетазећте = машина алатљика,
Муегклепстасћег = алаџија.
УуеткљепоКазбеп = сандук за алат.
УјеПе = вратило, вретено, осовина.
Уппде == витао, дизалица.
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Улпдфеђоске == дивалички ногари. Хасћакеп = упрежна кука.

У/лпдеКјоћх == дрвени подметак за дизалице. УлоКазјеп == упрежни сандук.

. Ргаблепуппде = трупчаста дизалица, дизалица са Улозјапсе == тегленица.

МА Тадете = возно уже.
Госотонухтаде == дизалица за локомотиве. Гаруогмећо = одбојна направа.

АтлетКативеће Уппде = американска дизалица. Улзапипепавеве "и у

5ећепутје = дизалица са клизаљком. газавизеле == еклоп, састав.

Улдегбапа = о: ; а
У | дева]а Е с Гизапипепртезвен == сабити, сабијати.

етабап зја ја = јачин: а јачина. : 2:
ЈА ОТОНА ЈИНа ОППОЊАДУХАВА Газалиепртезвите дФез Патарјез = сабијање паре,

улакећеђе! = угаони озиб. компресија
Ри

а“.

Убио = пресведеност, испупченост. 8 ; 1 ;
гасифаша. == дрвениа дрв, полуга Гићиза (дез Патртез) = тритицање (паре, адмисија).

ЛОС = . .

а У | тазећтацшђеп == завртати, завртети.
Уушаб == превој, завратак. 4

- = гавезећат == заоштрено.
У/осеп (де: Госотоштуе) = нијање (локомотиве). 5 а

а : Гуапозећепе = шина вођица.
Улаке! гесћбег улпке] = правоугаоник. и ел | у

; 2тозтавећте = машина двојница.
Апзсћасулике) = правоугаоник са наслоном. –

Бе . – : заћ = жилав.
Ећгћагазеће маасе = Ерхардове теразије. Ми
Ууавзеттаасе = либела. Хеко = жилавост.

Ууепдећеп = вртача, обртача, обртач (за бургије). Врисак] ОВ МАРУВРЊе
чтајдеп = ваљати. Стек] == - „ дебљине.

Мајаћифбе = ваљарица. Госћитке] = , „ рупе.

Уајдепсегиај == спрег ваљака. Тапсе = кљештица, штипаљка; кљешта.

Муајлепотавве == система низ, спрегова ваљака. Клеблапое = кљешта за укивке.

Маће = ваљак. Зећпједелапсе = ковачка кљешта,

Кејавдапсе = обична кљештаи.

7. бриллапсе = шиљаста вљешта, шиљаста штипаљка.

Таћи = зубац. Касћлапсе = затупаста шљешта, затунаста шти-

мЛаћитаа = зупчаник. паљка.

Таћизбапсе = зупчаница. робћлапое == кљешта за лемљење.

Турјеп = врађњ. Коћеплапсе = кљешта за угаљ. 
•

= _—_—=»зевјевен=

ИСПРАВКА

У „Техничком Листу“ свесци за Март ов. год. на На истој страни и ступцу у 10-том реду одозго

страни 58 од 18-ог реда испод писмена В па до 20-тог | стоји :

реда закључно треба да стоји _ Казреј МЕИ

ВЛазгоћг | Ке! уурпија ( =
Ехћалз[ог = дуваљка, ексхаустор. |
Апазбубтппозтеоако | треба да стоји:

7 На страни 60 1-ви ред одозго леви стубац место Ке= турпија

„(струга)“ треба да стоји „(опруга)“. Казре] == пила.

——освевијјзо
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ЧЛАНОВИМА УДРУЖЕЊА

И

ПРЕТПЛАТНИЦИМА „ТЕХНИЧКОГА ЛИСТА“

Умољавају се сва г. г. чланови удружења и претплатници „Техн. Листа“, који

дугују што удружењу, да изволе у што краћем року послати новац госп. Вел. Вуловићу

инжењеру дирекције, благајнику удружења.

22. Фебруара 1895. год.
у Београду.

ПРЕДСЕДНИК УДРУЖЕЊА,

Проф. М. Ј. Дидоновић



Од првог Фебруара 1893. године отворили смо у Београду, Инжењерско-Архитектону

канцеларију за сва техничка предузећа под фирмом:

М. САВЧИЋ и Г. БЕЊКЕР.

Стављајући ово до знања г.г. инжењерима и поштованим читаоцима „ Гехничког Листа“,

аврдо смо уверени да ће нас нарочито гљг. колеге у овом предузећу подпомагати у колико им

могућност буде дозволила, ми пак са наше стране, стајаћемо у свако доба на услузи г.г. колегама.

Ма да смо знали да је ово предузеће, скопчано са великим тешкоћама и незгодама,

особито у овом тренутку где немамо грађевинског закона, ипак смо се решили на то са надом,

да ће овај почетак бити са свију страна добро примљен, почаствован симпатијама, и поверењем,

те нас, тиме потстрекло на енергичан рад и истрајност.

Добије ли ово предузеће доброг одвива и буде добро примљено у грађанству (што за

сада можемо ва задовољством да констатујемој и буде ли потпомогнуто од гљг. инжењера и

надлежних, онда ће без сваке сумње престати бојазан о опстанку и сваког другог предузећа

ове“врсте, а тиме је осигуран прави пут којим се једном мора поћи, ради ширења и утврђења.

наше техничке струке, ради побољшања положаја нашег инжењера; а то ћемо само тако постићи

ако се будемо сложили, узајамно потпомагали и наше заједничке интересе чували.

БЕОГРАД, 14. (16. Марта 1893. год.

М. САВЧИЋ и Г. БЕКЕР
ИНЖЕЊЕР АРХИТЕКТА

 


